ANEXO 1. Planificacién de las ensefianzas. Compromisos de los
departamentos

1. Estructura general del plan de estudios

Los criterios que se han tenido en cuenta para diseiar el Plan de Estudios del Master en
Ingenieria Quimica por las Universidades de Almeria, Cadiz y Malaga atienden las directrices
sefialadas en los Reales Decretos 1393/2007, 861/2010 y 1027/2011. De igual forma, se ha
considerado la propuesta de Master en Ingenieria Quimica consensuada, durante este Ultimo afio,
con las universidades de Huelva y Granada.

El Master se adecua a la Resolucion 12977 del 8 de junio de 2009 (BOE de 4 de agosto de
2009) del Ministerio de Educacion, sobre verificacion de titulos oficiales de la profesion de
Ingeniero Quimico. En el Anexo lll de esta resolucidn se establece una estructura en 3 mddulos y
unas cargas crediticias minimas, concretamente:

— Moddulo de Ingenieria de Procesos y Productos. Carga minima de 45 ECTS
— Moddulo de Gestion y Optimizacidn de la Produccién y Sostenibilidad. Carga minima de 15
ECTS.

— Trabajo Fin de Master. Carga docente entre 6 y 30 ECTS.

Ademas, en esta planificacion del Plan de Estudios del Master en Ingenieria Quimica por
las Universidades de Almeria, Cadiz y Malaga se ha tenido en cuenta la amplia experiencia del
profesorado del Area de Ingenieria Quimica en la titulacién previa de Ingeniero Quimico. De esta
forma, se presenta una planificacion de estudios coordinada entre los niveles de Master y el actual
Grado de Ingenieria Quimica/Ingenieria Quimica Industrial, con la posibilidad de que el alumno
pueda tener acceso al doctorado y/o carrera investigadora.

De acuerdo con todo ello y con el objetivo de la adquisicion de las Competencias
Generales y Especificas recomendadas para el ejercicio de la Profesién de Ingeniero Quimico, se
presenta el Mdster en Ingenieria Quimica por las Universidades de Almeria, Cadiz y Mdlaga,
adscrito a la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura, cuyo Plan de Estudios tiene una
estructura en 90 créditos ECTS, para realizar en tres semestres distribuidos en 2 cursos
académicos.

El médulo de Ingenieria de Procesos y Productos tiene asignados un total de 48 créditos,
de los cuales 30 créditos son obligatorios y 18 son créditos optativos. El médulo de Gestion y
Optimizacién de la Produccidn y Sostenibilidad tiene asignados un total de 27 créditos obligatorios
que incluye la realizacién de estancias en empresas o centros de investigacion. Por ultimo, el
Trabajo Fin de Master, también de caracter obligatorio, tiene una asignacién de 15 créditos.



Madulo Créditos
Ingenieria de Procesos y Productos 48
Gestion y optimizacién de la Produccidn y Sostenibilidad 27
Trabajo Fin de Master 15
Total 90

En la Tabla 1 se presenta el Plan de Estudios propuesto, con la distribucidn temporal de las
materias y el nimero de ECTS de cada una de ellas. Los tres semestres estan equiparados en
cuanto a carga docente, correspondiendo 30 ECTS a cada uno de ellos.

Indicar que en el modulo de Gestion y Optimizacion de la Produccion y Sostenibilidad,
dentro de la materia “I+D+i en Ingenieria Quimica” se oferta al estudiante la realizacion de
estancias en empresas o en centros de investigacion como complemento a la cobertura de
competencias generales y concretamente la competencia especifica CE10. Esta materia,
contribuye asi de forma fundamental tanto al aspecto “investigador” o de acceso al doctorado del
Master, como a la orientacidon puramente profesional. Esta parte de la materia se ha incluido en el
32 semestre para facilitar la movilidad del estudiante, una vez adquiridos los conocimientos y las
competencias de la mayor parte de las asignaturas que constituyen el master. Con la distribucion
que se presenta la mayor carga de asignaturas obligatorias se encuentra en el primer semestre,
con la filosofia de que el tercer semestre el alumno se dedique principalmente a realizar esta
estancia y al Trabajo Fin de Master.

Tabla 1. Resumen del Plan de Estudios Propuesto

Créditos por Materias Cardcter| ECTS | 19S.|29s. | 3¢S
médulo
Fendmenos de Transporte OB 6 6
Ingenieria de Andlisis y Disefio Avanzado de
. OB 6 6
Procesosy Reactores Quimicos
Productos Andlisis y Disefio avanzado de OB 6 6
(48 ECTS) Operaciones de Transferencia
Simulacién, Optlmlzac!or.\ y OB 6 6
Control de Procesos Quimicos
Disefio de P
isefio de rocles.os y Productos 0B 6 6
Quimicos
Bloque Optativo opP 18 18
5 Direccion y Organizacion 0B 6 6
Gestiony de Empresas
Optimizacion de la Gestion Integral y
Producciény Sostenibilidad de Procesos OB 9 3 6
Sostenibilidad Quimicos
(27 ECTS) I+D+i en Ingenieria Quimica oB 12 3 9
Trabajo Fin de
Master Trabajo Fin de Master oB 15 15
(15 ECTS)
TOTAL 90 30 30 30




EL bloque de optativas esta conformado por diferentes asignaturas propuestas por las tres
Universidades. Todas ellas son de 3 ECTS y se impartirdn en el segundo semestre.

En la tabla 2, se muestra la distribucion de las asignaturas optativas, incluidas en el médulo
de Ingenieria de Procesos y Productos, ofertadas por cada Universidad. Con estas asignaturas
optativas se pretende intensificar algunas de las competencias del mddulo Ingenieria de Procesos
y de Productos, recogidas en la Resolucion de 8 de junio de 2009 ya mencionada.

Tabla 2. Optativas del mddulo de Ingenieria de Procesos y Productos ofertadas por cada
Universidad

Asignaturas optativas (3 ECTS) ofertadas por la Universidad de Almeria

Principios del cultivo de células animales
Depuracion de aguas mediante energia solar
Dindmica y simulacion de bioprocesos
Ingenieria enzimatica de lipidos
Estadistica aplicada a la Ingenieria Quimica
Laboratorio de bioprocesos
Ingenieria de procesos aplicada a la biotecnologia de microalgas
Productos quimicos organicos industriales
Asignaturas optativas (3 ECTS) ofertadas por la Universidad de Cadiz

Biotecnologia de microalgas
Industrias biotecnoldgicas alimentarias
Microorganismos implicados en la elaboracién de biocombustibles
Biocombustibles y biorrefinerias
Obtencién de productos de interés agroalimentario utilizando técnicas a alta presion
Tratamientos bioldgicos para la depuracidén y obtencién de productos valorizables a partir de
residuos y subproductos organicos
Tratamientos térmicos de residuos con valorizacién energética
Uso de enzimas en la industria
Asignaturas optativas (3 ECTS) ofertadas por la Universidad de Malaga

Tecnologias para el aprovechamiento de la biomasa

Disefio de experimentos en Ingenieria Quimica

Disefio de redes intercambiadoras de materia para la prevencién de la contaminacién
Tecnologias de procesos cataliticos: aplicaciones ambientales y energéticas

Evaluacién y rehabilitacion de suelos contaminados

Nuevas tendencias en el disefio de procesos: operaciones de separacion con reaccidon quimica




2. Planificacion del caracter interuniversitario del master

Debido al caracter interuniversitario del master y con objeto de enriquecer la formacion
de los alumnos contando con la diversidad que ofrece la participacion de las tres universidades de
Almeria, Cadiz y Mdlaga, se ha planificado el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje
basado en varios ejes:

- Participacion del profesorado de las tres universidades en la docencia de las asignaturas
obligatorias mediante teledocencia.

- Oferta de una optatividad diversa, fruto de los diferentes grupos de investigacion a los que
pertenece el profesorado implicado en el master. Esta docencia de optativas se estructura
como sigue:

a) Para cada edicion del master, cada universidad ofertara al menos 4 asignaturas

optativas que el alumno cursara de forma presencial en su universidad

b) Para cada edicién del master, las tres universidades ofertaran al menos 3 asignaturas

optativas que los alumnos cursaran por teledocencia

- Oferta de una gran diversidad de empresas, industrias y centros de investigacién del entorno
de las tres universidades que enriquecen las opciones de estancias de los alumnos

- El trabajo individual del alumno.

En la Tabla 3 se detalla un esquema de esta planificacién por universidades. Cabe
mencionar que la teledocencia de las asignaturas mencionadas podra parcialmente pasar a ser
presencial si el n2 de alumnos lo aconsejara y siempre que cada universidad participante disponga
de los recursos necesarios para la docencia presencial. Igualmente, el reparto de asignaturas por
universidades podrd ser revisado anualmente, en funcién de la evolucién de los recursos
disponibles.

Tabla 3. Planificacién de la docencia por universidades

Créditos por . ECTS IMPARTIDOS POR
p Mat Caract ECT Met logi
médulo aterias aracter S UAL UCA UMA etodologia
., AS|g.natur.as OB 30 18 ¢ 12 ¢ -- Teledocencia
Ingenieria de Obligatorias
Procesosy min12c min 12 c min 12 c Presencial
Productos Bloque
(48 ECTS) q . oP 18 min 9 c de la oferta global Teledocencia
Optativo
La maxima oferta de cada universidad | A determinar
L, Asgnatur.as OB 15 -- -- 15¢ Teledocencia
Gestiony Obligatorias
Optimizacidn de . 3¢ 3¢ 3¢ Presencial
iy 1+D+i en
laProducciony | | o eria | 0B 12 Estanci
Sostenibilidad qul’mica 9c 9c 9c¢ ¢ : arm;z
(27 ECTS) utorizada
Trabajo Fin de - .
Master Trat:\:g‘;t:: del op 15 15¢ 15¢ 15¢ tth::;ZO
(15 ECTS)




Las asignaturas obligatorias responsabilidad de la UCA seran impartidas por el area de
Ingenieria Quimica. Las asignaturas optativas en la UCA serdn impartidas segun se detalla en la
tabla 4. La oferta estara condicionada a la disponibilidad de profesorado en las areas indicadas, y

atendiendo a los intervalos especificados en la tabla 3.

Tabla 4. Areas implicadas en la docencia de las asignaturas optativas

Asignaturas optativas (3 ECTS) ofertadas por la

Universidad de Cadiz Areas implicadas/nimero de créditos

Biocombustibles y biorrefinerias Ingenieria Quimica/3 ECTS

Obtencion de productos de interés agroalimentario| Ingenieria Quimica/3 ECTS
utilizando técnicas a alta presion

Tratamientos bioldgicos para la depuracion y| Ingenieria Quimica/3ECTS
obtencion de productos valorizables a partir de
residuos y subproductos organicos

Tratamientos térmicos de residuos con valorizacidon| Ingenieria Quimica/3 ECTS
energética

Uso de enzimas en la industria Ingenieria Quimica/3 ECTS

Biotecnologia de microalgas Ingenieria Quimica/1 ECTS
Tecnologias del Medio Ambiente/1 ECTS
Quimica Orgénica/1 ECTS

Industria biotecnoldgicas alimentarias Tecnologia de Alimentos/3 ECTS

Microorganismos implicados en la elaboracion de| Microbiologia/3 ECTS
biocombustibles

3. Cuadro resumen compromiso de los departamentos

Atendiendo a la Instruccion UCA/I02VDF/2014, de 31 enero de 2014, del Vicerrector de Docencia y
Formacion de la Universidad de Cadiz, por la que se dicta el calendario para la elaboracion y la
aprobacién de las memorias de los titulos que conformaran el Mapa de Masteres de la
Universidad de Cadiz, con vistas a su verificacion para el Curso académico 2014/2015, se incluye a
continuacion la tabla solicitada en el Tramite 3.

En ella, se tiene que incluir la propuesta de vinculacién de la docencia de las distintas materias o
asignaturas a los departamentos y, en su caso, a las dreas de conocimiento, con presencia de
todos aquéllos que tengan competencia académica para su imparticion, para su posterior
asignacion y su aprobacién por Consejo de Gobierno. Dicha tabla incluird el compromiso firme de
los departamentos implicados en la docencia en relacién a la carga asumida y sus estimaciones
para los siguientes tres afios, relacionando las incidencias que puedan prever por razén del resto
de las actividades que tengan encomendadas y la situacion de su propio personal, puedan prever.
Cuando la propuesta de masteres gue se presente, se justifique y se tramite advirtiendo que no
precisa la contratacidn de nuevo profesorado el Anexo incluird el compromiso en firme de todos
los departamentos implicados en la imparticién del titulo.




MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA

Tecnologia del Medio Ambiente

< . . . INFORME INFORME
Departamento/Area ECTS Asignaturas o Materias o0 Modulos FAVORABLE ' DESFAVORABLE RESUMEN INFORME
Ingenlerla melc_a y Tecrllol‘og|a de 12 | Ingenieria de Procesos y Productos
Alimentos / Ingenieria Quimica
Ingenieria Quimica y Tecnologia de Gestion y Optimizacion de la
Alimentos / Ingenieria Quimica Produccion y Sostenibilidad
Ingenieria Quimica y Tecgol_ogla de 3 Biocombustibles y biorrefinerias
Alimentos / Ingenieria Quimica
.y . . Obtencién de productos de interés
Ingenieria Quimica y Tecnologia de ; T L
. 2 - 3 agroalimentario utilizando técnicas a

Alimentos / Ingenieria Quimica g

alta presion

Tratamientos biolégicos para la
Ingenieria Quimica y Tecnologia de 3 depuracion y obtencion de productos
Alimentos / Ingenieria Quimica valorizables a partir de residuos y

subproductos organicos
Ingenieria Quimica y Tecnologia de 3 Tratamientos térmicos de residuos con
Alimentos / Ingenieria Quimica valorizacién energética
Ingenlerla melc_a y Tecr’lol_ogla de 3 Uso de enzimas en la industria
Alimentos / Ingenieria Quimica
Ingenieria Quimica y Tecnologia de 1
Alimentos / Ingenieria Quimica
Tecnologias del Medio Ambiente / 1 Biotecnologia de microalgas

Publica / Microbiologia

elaboracion de biocombustibles

Quimica Organica / Quimica Organica 1

Ingenieria Quimica y Tecnologia de _— . . ,
AI?mentos /(‘gl'ecnologl’a de alin?entos 3 Industria biotecnoldgicas alimentarias
Biomedicina, Biotecnologia y Salud 3 Microorganismos implicados en la

! Sefialar con una X lo que proceda




Tutorizacion de Practicas externas de
9 la materia |+D+i en Ingenieria
Quimica

Profesorado de los dptos con docencia
en el Master

Profesorado de los dptos con docencia

. 15 | Tutorizacién de Trabajo fin de Maste
en el Master

=

OBSERVACIONES

Atendiendo a la Tabla 3, los dptos implicados ponedwartir un intervalo de créditos, tal y comaasgunta en la siguiente tabla:

Departamento/Area Tipo de créditos Minimo de crédibs* Méaximo de créditos

Ingenieria Quimica y Tecnologia . . Hasta el maximo de créditos obligatorios de
. o Y Obligatorios 15 :
de Alimentos / Ingenieria Quimica plan de estudios

Ingenieria Quimica y Tecnolog(a

de Alimentos / Ingenieria Quimica Optativos 16

Ingenieria Quimica y Tecnolog(a

de Alimentos / Tecnologia de Optativos 3

Alimentos 15

Tecnologias del Medio Ambiente (entre todas las areas, el

Tecnologia del Medio Ambiente Optativos compromiso incluye 1
impartir estos créditos)**

Qwrplc_:a Organica / Quimica Optativos 1

Organica

Biomedicina, Biotecnologia y Optativos 3

Salud Publica / Microbiologia

* Los dptos./areas implicadas asumen al menos logditos minimos que exige la memoria.

** Este cOmputo incluye 12 créditos de optatividaghresencial minima y 3 créditos de optatividad pordledocencia minima. Estos 3 cred. Gltimos podran
ser asumidos, en caso de necesidad, por otmlds universidades si tienen profesorado para ell&n caso de que no fuera posible, el compromiso gse
en ese caso cada universidad imparta al men®sréditos.




