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Descripcion del Titulo.

1.1. Datos basicos del titulo.

DATOS GENERALES DEL TiTULO
Denominacion del Titulo: | Master Universitario en Investigacion en Ingenieria
Ingenieria del software
Computacion y Neuro-informatica
Ingenieria acustica
Especialidades: Ingenieria de fabricacién
Ingenieria biomédica y telemedicina
Ingenieria electrénica, automatica, robdtica y energias
renovables
Universidad solicitante: Universidad de Cadiz

Titulo Conjunto: Convenio (archivo.pdf):

Universidades participantes:
(dnicamente si es de un titulo conjunto)

Rama de Conocimiento: ‘ Ingenieria y Arquitectura
Cédigo ISCED1: \ ISCED-7-48 Cédigo ISCED2: | ISCED-7-5

Orientacién del titulo de Master: | Investigacion
NO | Profesion Regulada: NO

(en caso afirmativo, indicar Resolucion)

Habilita para profesion regulada:

Resolucion:
Vincula con profesién Regulada: | | Profesidn Vinculada:
RESPONSABLE DEL TiTULO
1er. Apellido: Dominguez 22 Apellido: ‘ Jiménez
Nombre: Juan José NIF: ‘ 31.266.075-)
Domicilio: Escuela Superior de Ingenieria, C/ Chile, 1
Localidad: Cadiz | cadiz Cadiz
E-mail: direccion.esi@uca.es

Centro responsable del titulo: ‘ Escuela Superior de Ingenieria
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1.2. Distribucion de créditos en el titulo.

DISTRIBUCION GENERAL DE CREDITOS EN EL TiTULO

Créditos totales:

60

Numero de créditos en Practicas Externas:

Numero de créditos Optativos:

30

Numero de créditos Obligatorios:

12

Numero de créditos Trabajo Fin de Master:

18

Numero de créditos de Complementos Formativos:

ESPECIALIDADES (si es necesario)

Especialidad

Créditos
Optativos

Ingenieria del software

30

Computacién y Neuro-informatica

30

Ingenieria acustica

30

Ingenieria de fabricacién

30

Ingenieria biomédica y telemedicina

30

Ingenieria electrénica, automadtica, robdtica y energias renovables

30

1.3. Datos asociados al Centro.

CENTROS EN EL/LOS QUE SE IMPARTE
Escuela Superior de Ingenieria

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Primer Aiio de Implantacion:

30

Segundo Ao de Implantacidn:

30

NUMERO ECTS DE MATRICULAS

Tiempo Completo Tiempo Parcial
ECTS Matricula ECTS Matricula | ECTS Matricula | ECTS Matricula
minima maxima minima maxima
Primer afio 60 60 30 36
Resto de afios N/P N/P 24 30
OTROS DATOS:
Tipo de Ensefianza | Presencial

Normas de permanencia:

http://www.uca.es/secretaria/normativa/disposiciones-

generales/alumnos/reglamento-permanencia-uca

Lenguas en las que se imparte:

Castellano

Algunas actividades podran realizarse en otro idioma,
preferentemente inglés
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2. Justificacion del Titulo Propuesto.

2.1. Interés académico, cientifico o profesional del mismo.

El Master Universitario en Investigacion en Ingenieria que se solicita sustituye al actual itinerario

formativo de doctorado Modelado, Simulacidn y Pruebas de Procesos y Tratamiento de Sefiales y

Datos, que viene impartiéndose en los ultimos cuatro afios.

El interés cientifico de la propuesta de este Master viene ligada a la actividad investigadora de los

distintos grupos de investigacién cuya actividad principal se enmarca dentro del area de

Ingenieria, entre los que se encuentran los grupos que figuran en la tabla 1. Estos grupos, ademas

de realizar publicaciones en diferentes revistas de dmbito internacional de reconocido prestigio,

han venido participando en diferentes convocatorias competitivas de proyectos de investigacion,

han realizado diversos contratos con empresas, lo que ha permitido desarrollar y transferir el

conocimiento desarrollado en ellos.

Cadigo

Nombre

ITIC 025

HGrupo UCASE de Ingenieria del Software

Tic 138

H Disefio de circuitos microelectrénicos

ITIC 145

H Sistemas Inteligentes de Computacion

ITIC 195

H Mejora del proceso software y métodos formales

[TIC 196

H Automatica, procesamiento de sefales e ingenieria de sistemas

TIC 212

H Ingenieria biomédica y telemedicina

ITEP 027

H Ingenieria y Tecnologias de Materiales y Fabricacién

ITEP 940

H Robdtica Aplicada

ITEP 150

Hlngenieria del Conocimiento y Sistemas de Control

[TiC 168

Hlnstrumentacién computacional y electrénica industrial

ITEP 136

HTecnoIogia de Materiales

[TEP 208

HGestién, ahorro y diversificacion de la energia

Tabla 1. Grupos de investigacion en el ambito de la Ingenieria que participan en el Master

Otros grupos de investigacion han participado en la elaboracion de este master, con objeto de

poder incorporar en un futuro sus lineas de investigacién, una vez se disponga de personal para su

imparticion. Entre ellos se encuentran los grupos de la tabla 2.
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‘Cédigo ||Nombre ‘
‘TEP 120 ||Ciencia e Ingenieria de materiales ‘
‘TEP 128 ||Ané|isis y disefio de procesos con fluidos supercriticos ‘
‘AGR 203 ||Ingenier|'a y Tecnologia de Alimentos ‘
‘TEP 181 ||Tecno|og|'as del medioambiente ‘

Tabla 2. Grupos de investigacidn en el ambito de la Ingenieria que han colaborado

En relacién a la demanda potencial de estudiantes que pueden cursar este Mdster Universitario en
Investigacion en Ingenieria proviene de diferentes Grados que se imparten actualmente dentro de
la Universidad de Cadiz que se encuadran dentro de la rama de Ingenieria. Estos Grados son los
que aparecen en la tabla 3, donde se indican el cupo de estudiantes de nuevo ingreso que
disponen. Hay que tener en cuenta que todos estos grados han ido sustituyendo a los antiguos
estudios de Ingenieria Técnica, cuyos egresados también deben considerarse como estudiantes
potenciales del Master.

N2 de Estudiantes
de nuevo ingreso

Grado en Ingenieria Informatica 150

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales 325

Grado en Ingenieria Quimica 50

Grado en Ingenieria en disefio industrial y desarrollo del producto 55

Grado en Ingenieria aeroespacial 70

Grado en Ingenieria civil 180

Grado en Ingenieria marina 55

Grado en arquitectura naval e ingenieria maritima 80

Grado en Ingenieria radioelectrénica 55

Grado en Ingenieria ndutica y transporte maritimo 60

Tabla 3. Grados en el ambito de la Ingenieria en la Universidad de Cadiz

Por otro lado, el ambito del master hace que cualquier graduado en Ingenieria sea un alumno
potencial del master. Asi, otros titulos de grado que se pueden encontrar en la comunidad
andaluza relacionados con la ingenieria, diferentes a los existentes en la Universidad de Cadiz, son
los que aparecen en la tabla 4.

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicaciones

Grado en Ingenieria de la Salud

Grado en Ingenieria Electrénica, Robdtica y Mecatrdnica

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial

Tabla 4. Grados en el ambito de la Ingenieria
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Del mismo modo, durante los cuatro afios de vigencia del itinerario formativo de doctorado
Modelado, Simulaciéon y Pruebas de Procesos y Tratamiento de Sefiales y Datos, éste ha sido
cursado por mas de 50 estudiantes, con un 100% de presentacion de los correspondientes trabajos
de investigacion, y un 33% ha presentado el proyecto de tesis para su futura tesis doctoral.

La Escuela Superior de Ingenieria se encuentra ligada a numerosas empresas del area
metropolitana de la Bahia de Cadiz-Jerez, dentro de los sectores industrial, naval, aeroespacial,
energético y la industria quimica, donde se disponen de diversos convenios para la realizacion de
practicas en empresas, actividades I+D+i, asi como la participacion conjunta en proyectos
competitivos, tanto a nivel nacional como internacional.

Dada la gran diversificacidén de la industria y la avanzada tecnologia de determinados sectores, es
posible afirmar que la Bahia de Cadiz es un nucleo de alto contenido tecnolégico y valor afiadido
industrial. Este contexto es, sin duda alguna, un ambito que ha marcado la evolucién de las
ensefianzas en la ESI, ya que hay que satisfacer la gran y variada demanda de titulados con
conocimientos tan diversificados como la industria del entorno. Precisamente, esta demanda
tecnoldgica es la que hace que dentro de las empresas se requiera una colaboracion estrecha con
la Universidad para desarrollar sus departamentos de I+D+i con objeto de fortalecer su desarrollo
tecnoldgico dentro del sector industrial.

Es preciso destacar el sector aeroespacial. En este contexto debe mencionarse la Factoria de
AIRBUS Military del Puerto de Santa Maria en el Parque Industrial Bahia de Cadiz y la Factoria de
AIRBUS en Puerto Real. Ambas factorias han tenido especial relevancia en la construccion de los
mas avanzados productos aeronauticos (A380, A400M vy, en desarrollo, A350). Son numerosos los
egresados de la ESI que se encuentran empleados en el sector aeronautico, teniendo su especial
relevancia no sélo en las actividades industriales técnicas y/o tecnoldgicas sino en puestos de
mando intermedio y superior. El alcance en este campo supera ampliamente las fronteras de la
Bahia de Cadiz, existiendo un amplio nimero de egresados empleados en puestos de alta
responsabilidad, siendo el referente mas cercano la provincia de Sevilla. Como firme apuesta del
compromiso de colaboracién entre la Universidad de Cadiz y EADS - Airbus, esta prevista la firma
del convenio marco con EADS - Airbus. Dentro de este acuerdo se contempla la posibilidad de
incorporacién de alumnos de masteres a la empresa para la realizacion de practicas en empresa de
caracter curricular y extracurricular, realizacién de estancias en centros de produccion de la misma
para desarrollar trabajos fin de master, etc.

En relacién al itinerario formativo “Ingenieria Biomédica y Telemedicina, debe resefiarse que se
dispone de un acuerdo marco de colaboracién con el instituto Fraunhofer IZM (Electronic
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Packaging and System Integration), que en uno de sus puntos contempla la promocién de estudios
de posgrado, la formacién de tecndlogos y la atencidn a alumnos en su etapa predoctoral.
Ademas, la Universidad de Cadiz es miembro fundador y patrono de la Fundacion para la gestion
de la investigacion biomédica de Cadiz, una organizacién constituida sin dnimo de lucro y cuyo
patrimonio se encuentra afectado, de modo duradero al desarrollo de la docencia, la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnoldgico en el campo biomédico. Para la materializacidon de actividades
docentes (visitas, practicas,...), existe desde el afio 1998 un convenio marco entre el Servicio
Andaluz de Salud y la Universidad de Cadiz para el apoyo de las actividades de docencia e
investigacion. La Universidad de Cadiz dispone de un acuerdo marco de colaboracién con el
Centro de Recuperaciéon de Minusvalidos Fisicos (CRMF-IMSERSO) desde el afio 2005 y con el
Centro de Fisioterapia Neurolégica desde el afio 2006.

Esta prevista la firma de un convenio marco entre la Universidad de Cadiz y la empresa Schneider
Electric, una de las principales empresas del sector de la automatizacidon a nivel internacional.
Dentro de este acuerdo se contempla la dotacién de un laboratorio por parte de Schneider para la
Universidad de Cadiz, con el nivel de tecnologia mas avanzado, en la que los estudiantes de master
puedan realizar prdcticas y trabajos fin de master.

Con la empresa Navantia (empresa publica perteneciente a la Sociedad Estatal de Participaciones
Industriales, SEPI) se estd colaborando en diferentes proyectos I1+D+i desde hace varios afios, y se
tiene prevista firmar un convenio marco universidad-empresa actualizado para que los trabajos de
fin de master puedan estar orientados a actividades de I+D+i que se realicen en Navantia, tanto en
la parte correspondiente a la factoria (construccidn naval), asi como también en la parte de FABA-
Sistemas.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta
a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas.

Para la elaboracidon de la oferta formativa se han tenido en cuenta ofertas similares y ademas las
experiencias de centros europeos de educacién superior de reconocido prestigio y experiencia
contrastada en el campo de la ingenieria y la industria. Asi se ha adoptado un enfoque
multidisciplinar y abierto acorde con el planteamiento de la Escuela Politécnica de Paris, la Escuela
de Minas de Paris, el Politécnico de Turin, los departamentos de ingenieria de las Universidades de
Liverpool y de Cambridge, la Universidad de Manchester o la Escuela Politécnica de la Universidad
Catdlica de Lovaina.

En las siguientes tablas se puede observar los distintos referentes tanto nacionales como
internacionales para titulos de Masteres similares al solicitado.
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Master Universitario en Ingenieria y Arquitectura Univ de Extremadura
Master de Investigacidn de Ingenieria Aplicada Univ. de Navarra
master universitario en investigacién en ingenieria eléctrica, UNED

electrdnica y control industrial

Master Universitario en Investigacion Ingenieria de software y UNED

sistemas informaticos

Master Universitario en Investigacion en Ingenieria Civil Univ. de Cantabria
Master Universitario en investigacién en modelado de sistemas de Univ. Pontificia de
ingenieria Comillas

Master Universitario en investigacion en Procesos y Sistemas Univ. de Valladolid
Master en investigacion en tecnologias y procesos avanzados en la . .
industria Univ. de Vigo

Tabla 5. Referentes nacionales

Universidad ORT de

Master Universitario en Ingenieria (por Investigacion) Uruguay

Ecole Polytechnique de Paris: “Master d’Ingéniérie de L'Innovation

Technologique Paris

University of
Master of Engineering niversity o

Auckland
. . Univ. of Southern
Master of Engineering Research Queensland.
. . Univ. of Technology
Mast fE R h
aster of Engineering (Research) sydney
Master of Engineering Science (Research) Monash University

Tabla 6. Referentes nacionales

Todas estas referencias se han tenido en cuenta en el disefio de este Master.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios.

Con la finalidad de intercambiar informacion y experiencias académicas, promover el debate y la

reflexion para la preparacion del Plan de Estudios del Master Universitario en Investigacion en

Ingenieria por la Universidad de Cadiz, se realizdé un andlisis de los colectivos que podrian aportar

informacidn relevante para el disefio del mismo y de los posibles procedimientos de consulta mas

adecuados.

Como resultado de este analisis, el 17 de octubre de 2 012, y de acuerdo al marco del Reglamento
UCA/CG02/2012, de 30 de marzo de 2012, por el que se aprueban los criterios generales y el
procedimiento para la definicion del Mapa de Masteres de la Universidad de Cadiz y la
reordenacion de los titulos de masteres, se aprueba por la Junta de Escuela de la ESI la Propuesta
de la Comision para la elaboraciéon de la Memoria del Mdster Universitario en Innovacion e
Investigacion en Ingenieria, que se constituyd oficialmente en la sesidn celebrada el dia 22 de
noviembre de 2012.
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Para conformar esta Comisidn, se solicitd la designacién de representantes a los Departamentos y
otros miembros vinculados con la Innovacién y la Investigacion en la Ingenieria. En concreto, esta
comision esta formado por el coordinador actual del Itinerario Formativo de Doctorado, un
representante del grupo UCASE de ingenieria del software, un representante del grupo Mejora del
proceso software y métodos formales, un representante del grupo Sistemas Inteligentes de
Computacién, un representante del grupo Automatica, procesamiento de sefiales e ingenieria de
sistemas, un representante del grupo Ingenieria biomédica y telemedicina, un representante del
grupo disefio microelectrénico, un representante del grupo Robética Aplicada, un representante
del grupo Tecnologia e ingenieria de materiales y fabricacidon, un representante del grupo
Tecnologia de materiales, un representante del grupo Ingenieria eléctrica, un representante del
grupo ingenieria acustica, un representante del Dpto. Ingenieria Quimica y Tecnologia de
Alimentos, un representante del Dpto. Ciencia Materiales e Ingenieria Metallrgica y quimica
Inorgdnica, un estudiante del Itinerario Formativo de Doctorado actual, dos expertos de
reconocido prestigio, uno de ellos un miembro del PAS y el Equipo de direccién de la Escuela
Superior de ingenieria.

Esta Comisidon estuvo elaborando, en varias sesiones de trabajo, la estructura académica del plan
de estudios, con el establecimiento de las asignaturas obligatorias y la oferta de asignaturas
optativas a partir de las propuestas realizadas por los Departamentos de la UCA.

Paralelamente se han llevado a cabo una serie de reuniones de coordinacién con los
coordinadores de los diferentes masteres de la ESI, el 7 de Noviembre de 2 012, y de la UCA, el 3
de Diciembre de 2 012. Asi como diversas reuniones y consultas con los responsables de calidad y
de la Oficina de Posgrado de la UCA.

Finalmente, esta Memoria elaborada por la Comisidn se somete al proceso de exposicion publica y
aprobacion definido en la Instruccion UCA/I01VDF/2012, de 5 de noviembre de 2012, del
Vicerrector de Docencia y Formacidn de la Universidad de Cadiz, por la que se dicta el calendario
para la elaboracidn y la aprobacién de las memorias de los titulos que conformaran el Mapa de
Madsteres de la Universidad de Cddiz, con vistas a su verificaciéon para el Curso académico
2013/2014.

Las evidencias y documentos relacionados con los procedimientos de consulta estan disponibles
en las actas de la comisidn que se conservan en la Secretaria del Centro. También se conservan los
espacios de trabajo colaborativo en red que se usaron como foro de intercambio de informacion y
opiniones.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios

Se ha tenido contacto con las diferentes empresas del sector del entorno de la Universidad de
Cddiz y con contrastar opiniones con otras universidades con el fin de:
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a) Recabar de las diferentes empresas relacionadas con las tecnologias y procesos industriales y
sus necesidades formativas, desde el punto de vista investigador, para adecuar en lo posible la
formacion de los estudiantes (Airbus, Sadiel, Navantia, Alestis, Sevillana-Endesa, etc.).

b) Conocer las necesidades formativas de las empresas, con el fin de incluir dentro de la oferta
formativa del master los perfiles deseados por los departamentos de I+D+i y de recursos humanos
de las mismas. Esta informacién se recogié a través de entrevistas personales entre los
promotores del master y los diferentes departamentos de las distintas empresas.

Asimismo, los coordinadores han recabado de representantes de las diferentes administraciones
publicas las necesidades formativas que, a su entender, deberian tener los investigadores
especializados en diferentes tecnologias y procesos industriales.

En las sesiones de trabajo de la Comisidn han participado en el analisis y debate de esta propuesta
de master representantes del mundo empresarial, que han aportado sus comentarios y puntos de
vista sobre determinados aspectos.

Asimismo, han sido consultados diversos investigadores de otras universidades y OPIs. Las
consultas se han realizado a través de reuniones con las personas implicadas y durante la
participacién en congresos.

También se ha consultado a participantes en Programas de Doctorado y Posgrado de otras
Universidades como la Universidad de Sevilla, Universidad de Castilla La Mancha, Universidad
Complutense de Madrid, Universidad de Almeria, Universidad de Cérdoba y Universidad de
Huelva.

2.5. Objetivos generales del titulo.
Los objetivos del titulo de Master Universitario en Investigacidén en Ingenieria establecen que
la formacion del estudiante establecerd las competencias para la realizacidn de:
e Desarrollos innovadores en el ambito de la Ingenieria.
e Aplicar técnicas y métodos investigadores para la resolucion de problemas en la
ingenieria.
e Capacidad para afrontar con garantias futuras investigaciones en el dmbito de la
ingenieria.

Pdgina 12 de 121



Master Universitario en Investigacion en

Universidad .
@ [IC de Cadiz Ingenieria.

Escuela Superior de Ingenierfa.
C/ Chile n° 1, 11002 — Cadiz

direccion.esi@uca.es
3. Objetivos y Competencias.
3.1. Competencias basicas.
De acuerdo al articulo 3.3 del anexo | del Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, por el que se

modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales, se garantizaran las siguientes competencias basicas

CODIGO COMPETENCIA BASICA (RD 861/2010)
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
CB6 oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas,

a menudo en un contexto de investigacién.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos vy
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CB8 informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

CB7

CB9

3.2. Competencias generales.

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en
CG1 entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares,

siendo capaces de integrar estos conocimientos en el dmbito de la investigacion en

ingenieria.

Capacidad para la direccion general, direcciéon técnica y direccion de proyectos de
CG2 investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos, en el ambito

de la Ingenieria.

3.3. Competencias especificas.

MODULO METODOLOGICO

CcODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA
CEM-1 | Capacidad para la gestion de proyectos de investigacidn, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnoldgicos con garantia de la calidad de los productos generados y
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su homologacion.

CEM-2 | Capacidad para gestionar la informaciéon haciendo uso de las herramientas apropiadas de
informacion para la investigacion.
CEM-3 | Capacidad para organizar y gestionar el proceso de investigacion, analizando y

procesando la informacidn cientifica generada de acuerdo a una metodologia.

Ademas de estas competencias, el alumno adquirirad las competencias asociadas al médulo de
intensificacién cursado. En el capitulo 5 se encuentran indicadas las competencias especificas asociadas
a cada especialidad.

INGENIERIA DEL SOFTWARE, COMPUTACION Y NEURO-INFORMATICA

CcODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA

CEll-4 | Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar,
administrar y mantener aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos
informaticos.

CEII-5 Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet,
las tecnologias y protocolos de redes de nueva generacién, los modelos de componentes,
software intermediario y servicios.

CEll-8 | Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno y
llevar a cabo en todas sus etapas el proceso de construccion de un sistema de
informacion.

CEIlI-9 Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y
sistemas basados en computacién distribuida.

CEIl-10 | Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion
de altas prestaciones y métodos numéricos o computacionales a problemas de
ingenieria.

CEll-11 | Capacidad de disefar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en
sistemas empotrados y ubicuos.

CEll-13 | Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso
especifico, normas y estandares de computacion grafica.

CcODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA

CEll-16 | Capacidad para realizar adaptaciones de software, tanto al contexto como al dispositivo,
a partir de sus modelos y del cédigo.

CEllI-17 | Disefiar, medir y validar procesos de ingenieria del software y de los servicios.

CEIlI-18 | Capacidad para verificar y validar soluciones software sobre la base de un conocimiento
adecuado de las teorias, modelos y técnicas, tales como las pruebas de rendimiento, la
prueba de mutaciones, etc.

CEIlI-19 | Capacidad de analizar y enriquecer los datos procedentes de un sistema de informacién
abierto usando técnicas de metadatos, semanticas y linked open data.

CcODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA
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CEIl-20 | Capacidad para analizar y disefiar protocolos de redes y buses.

CEll-21 | Capacidad para disefiar y comunicar sistemas neuromarficos y aplicar técnicas pulsantes
a los sistemas biorobéticos.

CEIll-22 | Capacidad para la implementacién de técnicas de programacion intensiva para el
tratamiento de grandes volumenes de datos.

CEIl-23 | Capacidad para el modelado y simulacion de procesos en dos y tres dimensiones y su
aplicacién a procesos fisicos.

INGENIERIA DE FABRICACION

CcODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA

CEIF-1 | Desarrollo de Proyectos Industriales de Ingenieria de Fabricacion

CEIF-2 | Capacidades para la direccion, estudio y optimizacién de lineas y plantas de
fabricacion

CEIF-3 | Capacidades para la selecciéon de la tecnologia y procesos adecuados a las
distintas actividades de fabricacion

CEIF-4 | Optimizacion de los recursos productivos

CEIF-5 | Integracién de conocimientos, capacidades y destrezas segun las grandes lineas
estratégicas de los sistemas de fabricacidon avanzados, incluyendo: conformado
de precisién; trazabilidad del producto; seleccién optimizada de materiales;
automatizacién de procesos; flexibilidad; eficiencia energética; calidad; seguridad
industrial; sostenibilidad.

CEIF-6 | Elaboracién y desarrollo de Proyectos de I+D+i en Ingenieria de Fabricacion

INGENIERIA ACUSTICA

coDIGO COMPETENCIA ESPECIFICA

CEA-1 | Capacidad de planificacion y realizacion de medidas acusticas

CEA-2 Ca[IJa(.:idad de realizar proyectos de ingenieria sobre control de ruido y acondicionamiento
acustico.

CEA-3 Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de proyectos de ingenieria
acustica que cumpla los estandares y normativas vigentes.

CEA-4 Conocer la legislacidon sobre el ruido con objeto de emitir informes o dictamenes y de realizar
proyectos de ingenieria acustica.

CEA-5 Capacidad de analisis e interpretacion de la propagacién acustica a partir de los modelos
tedricos, utilizando medios informaticos.

CEA-6 Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién explicita de problemas acusticos
relacionados con el ruido y las vibraciones.
Realizar estudios, disefios, proyectos y evaluaciones de situacion de:
Ingenieria Acustica Ambiental en aspectos de medida, analisis y control del ruido y las

CEA-7 vibraciones.
Ingenieria Acustica en la Edificacidn, dentro de la planificacion y mejora del aislamiento del
ruido y las vibraciones en la edificacion.
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Evaluacién del ruido y vibraciones en el puesto de trabajo y sistemas de control del ruido.
Evaluacién de vibraciones en maquinas.

CEA-8 Realizary a_nali'zar mapas de ruido, tanto mediante el apoyo de software como mediante
muestreos in situ.

CEA-9 Manejar los instrumentos de medida esenciales para la medida de las magnitudes acusticas
mas relevantes para la industria, otros ambitos laborales y los centros de investigacion.

CEA-10 Conocimiento de las técnicas, herramientas y métodos para el modelado y la simulacién de
sistemas dinamicos, y su aplicacion.

CEA-11 Evaluar diferentes alternativas acusticas proponiendo las mas adecuadas a una situacion
determinada.
Redactar informes acusticos sobre soluciones a problemas asociados al ruido con el rigor

ddarae necesario y que sean accesibles a un publico medio.

CEA-14 Redactar los resultados de sus estudios en los formatos normalizados para la actividad
profesional y para la comunidad cientifica

CEA-15 Ca|1:>ac.idad de planificacidon y realizacién de proyectos de medidas en laboratorios de
acustica.

CEA-16 Capacidad para analizar situaciones que impliquen la generacidn, propagacién y/o recepcion
de ondas acusticas, evaluando su adecuaciéon a los modelos fisicos habituales.

CEA-17 Aprender de manera auténoma y desarrollar nuevos conocimientos y técnicas avanzados,
especializados y adecuados para la investigacion y el desarrollo en el campo de la acustica.

CEA-20 Comprobar la validez de los modelos acusticos e introducir las modificaciones necesarias
cuando existan discrepancias ente sus predicciones y las observaciones.

INGENIERIA ELECTRONICA, AUTOMATICA, ROBOTICA Y ENERGIAS RENOVABLES

CcODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA

CEER-1 | Conocer métodos de disefio de controladores avanzados para procesos
industriales, sistemas navales y aeroespaciales.

CEER-2 | Conocimiento de aspectos avanzados de la electronica en los campos de
dispositivos, disefio y efectos electromagnéticos.

CEER-3 | Ser capaz de analizar las arquitecturas robéticas y disefiar plataformas robéticas
moviles

CEER-4 | Conocer las técnicas de procesamiento estadistico de datos y sefiales.

CEER-5 | Conocer las aplicaciones en los sistemas de test y medida.

CEER-6 | Combinar los sensores y transductores con el procesamiento Optimo
desarrollado con herramientas ex profeso.

CEER-7 | Ser capaz de analizar, y definir sistemas de generacién eléctrica basados en
energias renovables.
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INGENIERIA BIOMEDICA Y TELEMEDICINA

cODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA

CEBT-1 | Comprender y describir los mecanismos fisioldgicos de funcionamiento y control
de los diferentes sistemas del organismo humano sano, durante el desarrollo de
la actividad fisica, y los procesos de integracion neurofisiolégica, como
mecanismo fundamental de la homeostasis.

CEBT-2 | Identificar el funcionamiento normal de los érganos o sistemas del cuerpo
(especialmente los de facil medicién con tecnologia) con la finalidad de su
posterior uso para detectar patologias.

CEBT-3 | Ser capaz de aplicar la instrumentacion en el estudio de la fisiologia humana y en
la cuantificacidn de procesos bioldgicos

CEBT-4 | Conocer los conceptos basicos de la instrumentacion médica

CEBT-5 | Enumerar los diferentes tipos de instrumentos médicos y sus caracteristicas
principales, clasificados de acuerdo a la variable fisica medida y la técnica
empleada.

CEBT-6 | Comprender los principios de seguridad que debe cumplir todo instrumento
médico que se destine a uso en el paciente.

CEBT-7 | Profundizar en el disefio de un instrumento médico de medicidn o de
procesamiento y presentacion de una sefal o sefiales biomédicas.

CEBT-8 | Conocer los fundamentos tedricos y practicos de las técnicas de procesado de
sefial aplicadas a la deteccidn y caracterizacion de sefiales biomédicas y para la
eliminacion de los ruidos e interferencias habitualmente resentes en ellas.
CEBT-9 | Conocer las principales técnicas de clasificacion de patrones y decision
diagndstica.

CEBT-10 | Interpretar vy discutir de forma critica los resultados publicados en revistas,
congresos y otros foros de indole cientifica en relacién al procesado de sefiales
biomédicas.

CEBT-11 | Conocer los fundamentos del modelado matematico de sistemas fisioldgicos

CEBT-12 | Ser capaz de realizar modelos computacionales de sistemas biomédicos
mediante simulacion.

CEBT-13 | Conocer los fundamentos necesarios para comprender la interconexion de los distintos
sistemas de informacién hospitalaria.

CEBT-14 | Conocer el concepto de historia clinica, su problematica y sus elementos constituyentes Y
ser capaz de emplear eficazmente bases de datos y gestionar proyectos en sistemas de
informacion biomédica.

CEBT-15 | Conocer el estado del arte en el ambito de la telemedicina tanto a nivel nacional como
internacional asi como los aspectos tecnoldgicos y de los estdndares involucrados en
servicios de telemedicina.

CEBT-16 | Entender la problematica relacionada con la proteccion de datos y seguridad de la
informacion de los pacientes.

CEBT-17 | Conocer el contexto socioecondmico actual y la problematica relativa el
envejecimiento de la poblacién y a la disponibilidad y racionalizacién de los
recursos sociosanitarios.

CEBT-18 | Conocer el estado del arte de los servicios de salud en entornos asistidos.
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CEBT-19 | Conocer los métodos y técnicas avanzados para la atencién domiciliaria de
personas dependientes y/o con trastornos crénicos y ser capaz de proyectar
escenarios de demanda futura de servicios sanitarios apoyados en las nuevas TIC.

CEBT-20 | Conocer los aspectos mas relevantes de la neurociencia desde la perspectiva de
la ingenieria, especialmente en los dmbitos asistencial y de rehabilitacién.

CEBT-21 | Conocer las tecnologias relacionadas con el desarrollo de interfaces cerebro-
computador, neuroprétesis y sistemas bidnicos y los fundamentos de las
principales tecnologias de imagen médica

cODIGO COMPETENCIA ESPECIFICA

TFM Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del

plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de investigacion en
ingenieria en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

3.4. Competencias transversales.

CcODIGO COMPETENCIA TRANSVERSAL
Trabajo en equipo.
CT1 Capacidad de asumir las labores asignadas dentro de un equipo, asi como de integrarse
en ély trabajar de forma eficiente con el resto de sus integrantes.
3.5. Relacién entre las competencias y las asignaturas.
ASIGNATURA cODIGO
Gestion en [+D+l en ingenieria ASIG-1
Metodologia de la investigacion ASIG-2
Métodos avanzados de verificacion y validacion de software ASIG-3
Adaptabilidad del software ASIG-4
Ingenieria de procesos software y de servicios ASIG-5
Sistemas informaticos abiertos ASIG-6
Modelado y disefio de componentes y servicios ASIG-7
Ingenieria de Informacién y aplicaciones ASIG-8
Neuro-informatica y biorobgtica ASIG-9
Disefio avanzado de redes ASIG-10
Computacién intensiva ASIG-11
Modelado y simulacién de procesos fisicos ASIG-12
Sistemas ubicuos ASIG-13
Computacion gréafica ASIG-14
Computacion de altas prestaciones ASIG-15
Elementos de ingenieria de fabricacion ASIG-16
Aplicaciones informaticas en ingenieria de fabricacion ASIG-17
Metrologia industrial ASIG-18
Planificacion y andlisis de procesos productivos ASIG-19
Técnicas de ingenieria de calidad ASIG-20
Estrategias en excelencia, calidad, seguridad industrial y sostenibilidad ASIG-21
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Control y Gestién del Ruido Ambiental ASIG-22
Mapas de ruido y cartografiado acustico ASIG-23
AcUstica de Salas ASIG-24
Vibraciones Mecénicas Estructurales ASIG-25
Técnicas de medida y andlisis del ruido ASIG-26
Medidas y evaluacion del ruido ambiental ASIG-27
Control avanzado de procesos industriales, sistemas navales y aeroespaciales | ASIG-28
Topicos avanzados en electronica ASIG-29
Plataformas y arquitecturas robdticas ASIG-30
Procesamiento estadistico de datos y sefiales en instrumentos electrénicos de

medida inteligentes ASIG-31
Aplicaciones eléctricas de las energias renovables ASIG-32
Fundamentos de fisiologia ASIG-33
Bioinstrumentacion ASIG-34
Sefiales hiomédicas ASIG-35
Modelado de sistemas fisioldgicos ASIG-36
Telemedicina y tecnologias de la informacion en entornos sanitarios ASIG-37
Vida en ambiente asistido e inteligencia ambiental ASIG-38
Neurotecnologias ASIG-39
Trabajo fin de méaster TFM

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O
MATERIAS
COMPETENCIAS
CB6 CB7 CB8 CB9 CB10

ASIGNATURAS

ASIG-1
ASIG-2
ASIG-3
ASIG-4
ASIG-5
ASIG-6
ASIG-7
ASIG-8
ASIG-9
ASIG-10
ASIG-11
ASIG-12
ASIG-13
ASIG-14
ASIG-15
ASIG-16
ASIG-17
ASIG-18
ASIG-19
ASIG-20
ASIG-21
ASIG-22

x
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ASIG-23 X X X
ASIG-24 X X X X X
ASIG-25 X X X
ASIG-26 X X X
ASIG-27 X X X X
ASIG-28 X X X X X
ASIG-29 X X X X X
ASIG-30 X X X X X
ASIG-31 X X X X X
ASIG-32 X X X X X
ASIG-33 X X X X X
ASIG-34 X X X X X
ASIG-35 X X X X X
ASIG-36 X X X X X
ASIG-37 X X X X X
ASIG-38 X X X X X
ASIG-39 X X X X X
TFM X X X X X
RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O MATERIAS
ASIGNATURAS
COMPETENCIAS Asig.1 Asig.2 TFM
CEM-1 X
CEM-2 X
CEM-3 X
CETFM X
CG1 X X
CG2 X X
CT1 X X

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O MATERIAS

COMPETENCIAS

ASIGNATURAS

Asig.3 | Asig.4

Asig.5

Asig.6

Asig.7

Asig.8 | Asig.9

Asig.10

Asig.11

Asig.12

Asig.13

Asig.14

Asig.15

CEll-4

X

CEIl-5

X

X

CEIl-8

x

CEII-9

X

CEll-10

CEll-11

CEll-13

CEIl-16

CEll-17

CEll-18

CEll-19

CEll-20
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CEll-21 X
CEll-22
CEIl-23 X
e X X X X X X X X X X X X
CG2
CTl X X X X X X X X X X X X
RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O
MATERIAS
ASIGNATURAS
COMPETENCIAS Asig.16 | Asig.17 | Asig.18 | Asig.19 | Asig.20 | Asig.21
CEIF-1 X X X X X X
CEIF-2 X X X
CEIF-3 X X X X X
CEIF-4 X X
CEIF-5 X X X X
CEIF-6 X X
CG1 X X X X X X
CG2 X X X
CT1 X X X X X X
RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O
MATERIAS
ASIGNATURAS
COMPETENCIAS Asig.22 | Asig.23 | Asig.24 | Asig.25 | Asig.26 | Asig.27
CEA-1 X
CEA-2 X X
CEA-3 X
CEA-4 X
CEA-5 X X
CEA-6 X X
CEA-7 X X X
CEA-8 X X X
CEA-9 X X
CEA-10 X X
CEA-11 X X
CEA-13 X X
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CEA-14 X X X
CEA-15 X
CEA-16 X
CE1-17 X
CEA-20 X
CG1 X X X X X X
CG2
CT1 X X X X X X

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O
MATERIAS
ASIGNATURAS
COMPETENCIAS Asig.28 | Asig.29 | Asig.30 | Asig.31 | Asig.32
CEER-1 X
CEER-2 X
CEER-3 X
CEER-4 X
CEER-5 X
CEER-6 X
CEER-7 X
CG1 X X X X X
CG2
CT1 X X X X X
RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O MATERIAS
ASIGNATURAS
COMPETENCIAS Asig.33 | Asig.34 | Asig.35 | Asig.36 | Asig.37 | Asig.38 | Asig.39 TFM
CEBT-1 X
CEBT-2 X
CEBT-3 X
CEBT-4 X
CEBT-5 X
CEBT-6 X
CEBT-7 X
CEBT-8 X
CEBT-9 X
CEBT-10 X
CEBT-11 X
CEBT-12 X
CEBT-13 X
CEBT-14 X
CEBT-15 X
CEBT-16 X
CEBT-17 X
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CEBT-18 X

CEBT-19 X

CEBT-20 X

CEBT-21 X

CG1 X X X X X X X X
CG2 X
CT1 X X X X X X X
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4. Acceso y Admision de Estudiantes.

4.1. Sistemas de Informacion previo a la matriculacién y procedimientos de acogida accesibles y
orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la
universidad y a la titulacidn.

El Master Universitario en Investigacidn en Ingenieria estd destinado a Titulados Universitarios que
posean un titulo de Grado en el ambito de la Ingenieria.

Se tienen previstos varios mecanismos para hacer llegar informacion basica y complementaria a
los posibles alumnos de nuevo ingreso. En el Sistema de Garantia de Calidad se incluye un
procedimiento sobre el proceso de difusion e informacién publica del titulo.

El principal canal de difusion e informacion sobre la titulacién y sobre el proceso de matriculacion
es el espacio web de la UCA (http://www.uca.es/), asi como la documentacidn especifica
entregada por la Direccion General de Acceso a cada futuro estudiante. Se mantiene en el espacio
web de la UCA un portal accesible con toda la informacidn necesaria para la matriculacion.

Las fechas de preinscripcion y matriculacién, asi como otros procesos administrativos, vienen
regulados en el seno del Distrito Unico Andaluz (DUA). Buena parte de los aspirantes encuentran
en esta instancia los canales de informacidn que le conducen al conocimiento de estos estudios en
la UCA. Por su parte, los responsables de la titulacidn, canalizaran diversas acciones destinadas a la
divulgacion de los estudios en el entorno social y econdmico del Centro.

El apoyo a la matriculacién se realizaréa de manera coordinada desde diferentes instancias: la
Oficina de Posgrado de la UCA, la secretaria de las Escuelas responsables del Titulo y la Direccién
de los mismos. Todo ello basado en los recursos propios de las TIC, sin desatender la comunicacion
directa y personal en los casos necesarios.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulacién dispone de un procedimiento
especifico comun para todos los Centros de la UCA sobre el Perfil de Ingreso y la Orientacién Pre-
Universitaria. Dentro del Plan de acogida se proponen actividades de informacién y orientacion
especifica para los alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de acogida estdn orientadas a
facilitar la incorporacion a la Universidad de Cadiz y ya tienen una larga tradicién en la UCA. Con
estas actividades se pretende que el estudiante conozca el Plan de Estudios, sus caracteristicas y
particularidades al igual que tenga informacion sobre los distintos servicios de la Universidad
prestando un especial interés a los servicios de biblioteca, deportes y gestién administrativa de
secretaria.
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4.2. Requisitos de Acceso y Criterios de Admision.

Segun el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, para
acceder a las ensefanzas oficiales de Mdster serd necesario estar en posesién de un titulo
universitario oficial espafol u otro expedido por una institucion de educacién superior del Espacio
Europeo de Educacidn Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de master. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos
ajenos al Espacio Europeo de Educaciéon Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos,
previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion
equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el
pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no
implicard, en ningun caso, la homologacidn del titulo previo de que esté en posesion el interesado,
ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a los
Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas andaluzas
se constituyen en un distrito Unico. En consecuencia los procesos de admisidon de alumnos se
realizan de acuerdo con los criterios que establezca la Comisidn de Distrito Unico Andaluz,
considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesidades educativas especificas
derivadas de discapacidad.

La Comisidn de Garantia de Calidad del Centro propondra una serie de criterios de seleccién para
el caso de que se llegue a producir una situacion de acceso competitivo en un curso académico, al
haber mas solicitudes que plazas disponibles. Dichos criterios seran publicados en la guia docente
de cada curso. A la hora de establecer los criterios de admisidn, se tendra en cuenta lo establecido
en el articulo 17 del Real decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010.

Los criterios y requisitos de admision en el master universitario en Investigacidon en Ingenieria
Informatica responden al acuerdo general normativo adoptado por las autoridades académicas
andaluzas que afecta a todos los masteres oficiales ofertados en la Comunidad Auténoma de
Andalucia y que se plasman en los mecanismos de acceso establecidos a través del Distrito Unico
Universitario Andaluz, siendo éstos objetivables y ponderables.

Los apartados anteriores se entenderdn, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la
disposicion adicional cuarta del real decreto 1393/2007, de 29 de octubre, , modificado por el Real
Decreto 861/2010.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados.

El Master tiene previstos mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez
matriculados, tal y como viene recogido en el Sistema de Garantia de Calidad del Master, dentro
del proceso de acogida, tutoria y apoyo a la formacion del estudiante, asi como en el
procedimiento para el seguimiento de la insercidn laboral y Satisfaccion de los egresados con la
formacidn recibida. Algunas de estas propuestas y sus antecedentes se explicitan a continuacion.

Pdgina 25 de 121



Master Universitario en Investigacion en

Universidad .
@ [IC de Cadiz Ingenieria.

Escuela Superior de Ingenierfa.
C/ Chile n° 1, 11002 — Cadiz

direccion.esi@uca.es

El apoyo y la orientacién a los estudiantes del Mdster una vez matriculados con el objetivo de
facilitar y mejorar su rendimiento académico se dispone de un procedimiento comun para todos
los Centros de la UCA sobre la tutoria y apoyo a la orientacion profesional. Mediante el mismo se
pretende dar una respuesta personal a los estudiantes en cuanto a sus necesidades de orientacion
a lo largo de su periodo de estudio.

Al igual que las actividades de acogida de los alumnos de nuevo ingreso las actividades de accién
tutorial y de apoyo a la actividad académica ya tienen una larga tradicién en la UCA. Los primeros
antecedentes datan del curso 2000/2001 en el cual se puso en marcha el primer plan de accién
tutorial de la UCA que fue galardonado con un premio nacional dentro del “Plan Nacional de
Evaluacién y Calidad de las Universidades”.

Estas actividades tienen como objetivos generales, entre otros, los siguientes:

e Apoyar y orientar al alumno en su proceso de formacidn integral.
e Favorecer la integracion del alumno de nuevo ingreso en el Centro y en la Universidad.

e Evitar el sentimiento de aislamiento del alumno procedente de otras universidades
nacionales y extranjeras, que suponen un porcentaje significativo hasta la fecha en las
tres ediciones del Master.

e Identificar las dificultades particulares que se puedan presentar en los estudios y analizar
las posibles soluciones.

e Fomentar y canalizar hacia el uso de las tutorias académicas.

e Asesorar al estudiante para la toma de decisiones con respecto a las opciones de
formacidon académica que brinda la Universidad de cara a la eleccidon de su itinerario
curricular.

e Incitar al alumno a la participacién en la institucién.
e Desarrollar la capacidad de reflexién, didlogo, autonomia y la critica en el ambito

Adicionalmente, se prevé tener una reunién informativa con los alumnos matriculados en el
Master, previa al inicio del periodo lectivo, en la que se suministrard informacion sobre la
organizacién y estructura del mismo, objetivos propuestos, sistema de tutorizacién,
procedimientos, calendarios, tramites académicos, etc.

Por otra parte el Titulo dispone, en colaboracion con la Direccion General de Empleo de la UCA, de
un “Programa de Orientacién Laboral” y de un conjunto de “Actividades de orientacién al primer
empleo”. Estos dos programas se gestionan mediante un procedimiento comun para todos los
Centros de la UCA, el procedimiento para la evaluacién de la insercidn laboral y satisfaccién con la
formacion recibida. El “Programa de orientacién laboral” consiste en un conjunto de actuaciones
con el objetivo de facilitar a los alumnos la asimilacién de sus objetivos profesionales. Las
“Actividades de orientacién al primer empleo” es un proyecto anual regulado destinado a orientar

al alumno de los ultimos cursos para el acceso al primer empleo.

4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos.
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Dado el cardcter de este Master, sdlo se reconocerdn créditos de otros masteres o itinerarios de
doctorado cuyos egresados adquieran las mismas competencias y resultados de conocimientos
gue el presente.

Para aquellos titulados en una Ingenieria Técnica del anterior sistema de ordenacién universitaria,
podran acceder al Master sin la realizacion de complementos de formacién.

Se reconoceran 30 créditos del modulo de intensificacion correspondiente a los masteres e
itinerario Formativo de Doctorado siguientes:

e Master Universitario en Ingenieria de Fabricacion.
e Master Interuniversitario en Ingenieria Acustica.
e Master Universitario en Ingenieria Informatica.

e ltinerario Formativo de Doctorado en Modelado, simulacién y pruebas de procesos y
tratamiento de sefiales y de datos.

Como consecuencia del caracter investigador del Master en Investigacion en Ingenieria, se podrdn
reconocer créditos de acuerdo a la experiencia laboral y profesional, siempre que ésta se
encuentre ligada al desarrollo de Investigacién. De este modo, conforme al Real Decreto
861/2010, que en su apartado dos modifica el articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, en la que se
especifica en el apartado 3 que el nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir
de experiencias profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podrd ser
superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios
y que el reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacidon de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacién del expediente, en este master se reconoceran un maximo
de 9 créditos ECTS por dicha experiencia profesional.

RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
CURSADOS EN ENSENANZAS SUPERIORES OFICIALES NO UNIVERSITARIAS:
Minimo: ‘ 0 ‘ Maximo: ‘ 0
CURSADOS EN TITULOS PROPIOS:
Minimo: ‘ 0 ‘ Maximo: ‘ 0
CURSADOS POR ACREDITACION DE EXPERIENCIA LABORAL Y PROFESIONAL:
Minimo: ‘ 0 ‘ Maximo: ‘ 9 ECTS

4.5. Descripcion de los Complementos Formativos.

Para aquellos graduados en una titulacion del ambito de la ingenieria no se contemplan
complementos formativos obligatorios. No obstante, dependiendo de su procedencia se podra
recomendar diferentes materias o asignaturas relacionadas que se imparten en la Escuela Superior
de Ingenieria de Cadiz, o bien la realizacidn de Seminarios que puntualmente puedan desarrollarse
en la Escuela.

Para titulados procedentes de titulaciones que no se enmarcan en el ambito de la ingenieria, se
estableceran unos complementos formativos. Estos complementos se estableceran por la
Comision de Garantia de Calidad a la vista del expediente académico y profesional del estudiante,
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estableciéndose hasta un mdaximo de 60 créditos. Los complementos de formacién no formaran
parte del Master, y seran cursados en materias o asignaturas de algin Grado que se imparta en la
Escuela Superior de Ingenieria de Cadiz, siempre que el numero total de créditos a cursar entre el
Master y los complementos de formacidn no supere los 120. Los créditos correspondientes a los
complementos formativos tendrdn, a efectos de precios publicos y de concesion de becas y ayudas
al estudio la consideracién de créditos de nivel de Master.
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5. Planificacion de las ensefianzas.

5.1.

Estructura general del plan de estudios.

Las competencias previstas en este titulo se alcanzardan mediante una dedicacion por parte
del estudiante de 60 ECTS, que deberdn cursar obligatoriamente todos los alumnos que
accedan a los estudios, estructurados en dos cursos académicos. Para esta titulacion, la carga
total de trabajo del estudiante serd de 25 horas totales por cada crédito ECTS y, con caracter
general, la presencialidad en las diferentes actividades formativas se establece en 10 horas
por crédito ECTS. La distribucion de créditos aparece en la siguiente tabla:

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR MATERIA

Créditos totales: 60
Numero de créditos Optativos: 30
Numero de créditos Obligatorios: 12
Numero de créditos Trabajo Fin de Master: 18
Numero de créditos de Complementos Formativos: 0

LISTADO DE INTENSIFICACIONES

Especialidad Créditos Optativos
Ingenieria del software 30
Computacion y Neuro-informatica 30
Ingenieria de fabricacion 30
Ingenieria Acustica 30
Ingenieria electronica, automatica, robdtica y energias renovables | 30
Ingenieria biomédica y telemedicina 30
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5.1.1. Descripcidn y justificacion académica del plan de estudios.

El master estd constituido por tres modulos. El primer médulo denominado Mdédulo Metodoldgico

tiene que ser cursado obligatoriamente por el estudiante. El segundo mdédulo, Mddulo

Intensificaciones, el estudiante debera escoger la especialidad que desea cursar entre las

siguientes:

e Ingenieria del software

e Computacién y Neuro-informatica

e Ingenieria de fabricacién

e Ingenieria Acustica

e Ingenieria electrdnica, automatica, robdtica y energias renovables

e Ingenieria biomédica y telemedicina

El dltimo mddulo constituye la realizacion del Trabajo Fin de Master.

A continuacion especificamos la relacién de créditos y asignaturas que componen cada uno de los

maddulos y materias que componen este Master.

DISTRIBUCION DE MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS

MODULO CREDITOS | MATERIA CREDITOS | ASIGNATURA CRE. | CURSO | CUAT.
) Gestlgn en'I+I,D+I 6C .Gestlgn,en [+D+l en 6 10 1c
Modulo 1. 12¢ en ingenieria ingenieria
Metodoldgico Metodologia de la Metodologia de la
X SIe” 6C . o 6 10 1C
investigacion investigacion
Métodos avanzados de
verificacion y validacion de 6 1° 1C
software
Adaptabilidad del software 3 1° 2C
Ingenieria de procesos 0
Ingenieria del 30C software y de servicios 45 ! 2
software Sistemas informaticos
. 45 1° 2C
abiertos
cMo(;:[e)deeon?egliesneor\ﬂ(ezios 6 1 1
M?ednuslic;ig;ciones 30C Ingenieria de Informacion 6 10 1c
y aplicaciones
I\l_euro-]rl_format|ca y 6 10 1c
biorobdtica
Disefio avanzado de redes 3 1° 2C
o Computacion intensiva 45 1° 2C
Computacion y 30C Modelado y simulacién de
Neuro-informatica ;. 45 1° 2C
procesos fisicos
Sistemas ubicuos 6 1° 1C
Computacidn grafica 3 1° 1C
Computacion de altas 3 1° 1C
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prestaciones
Elementos .d,e ingenieria 5 10 1c
de fabricacion
Aplicaciones informaticas
en ingenieria de 5 1° 1C
fabricacion
. Metrologia industrial 5 1° 1C
Ingenieria de 30C [ Planificacion y andlisis de
fabricacion yan, 5 1° 2C
procesos productivos
Técnicas de ingenieria de 5 10 1c
calidad
Estrategias en excelencia,
calidad, seguridad 5 1° 2C
industrial y sostenibilidad
Control y Gestion del 0
Ruido Ambiental 5 ! 2
Mapas de ruido y 5 10 2C
cartografiado acustico
Ingenierfa A_cﬂstic_:a de Sala§ . 5 1° 2C
Actistica 30C Vibraciones Mecénicas 5 10 2C
Estructurales
Tegmgas de mediday 5 10 2C
analisis
Medida y Evaluacion del 0
Ruido Ambiental 5 ! 2
Control avanzado de
procesos industriales, 6 10 1c
sistemas navales y
aeroespaciales
Ingenieria Topicos avanzados en 6 10 1c
electronica, electronica
automatica, 20C Plataformasy 6 10 1c
robética y arquitecturas robdticas
energias Procesamiento estadistico
renovables de datos y sefiales en
instrumentos electronicos 6 10 2C
de medida inteligentes
Aplicaciones eléctricas de
] 6 10 2C
las energias renovables
Fundamentos de fisiologia 4 1° 1C
Bioinstrumentacion 5 1° 1C
Senales biomédicas 5 1° 1C
N ]Ic\iﬂs?;glgliggsde sistemas 4 10 2C
Ingenieria Telemedicina
biomedica y 0C tecnologias dg la
telemedicina . gia 4 1° 2C
informacion en entornos
sanitarios
V{dé\ en amblente gS|st|do 4 10 2C
e inteligencia ambiental
Neurotecnologias 4 1° 2C
Madulo 3 Trabajo fin de
Trabajo fin de 18C m é ster 18C Trabajo fin de master 18 1° 2C
méster
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5.1.2. Actividades Formativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS
NUMERO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD FORMATIVA
1 Actividades tedrico-practicas

Tutorias individuales y/o colectivas y/o electrénicas

Estudio de casos y/o proyectos

Realizacién de trabajos o informes técnicos

vilhWIN

Practicas de campo

5.1.3. Metodologias Docentes.

METODOLOGIAS DOCENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS
NUMERO DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
1 Clases magistrales

Sesiones practicas

Tutorias

Participacion del estudiante en el aula
Aprendizaje basado en casos
Aprendizaje basado en proyectos
Exposicién oral

Trabajo personal del estudiante

N O UWNI_RWN

5.1.4. Sistemas de Evaluacion.

SISTEMAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
NUMERO | DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION
1 Examen

Participacién en actividades tedrico/practicas

Realizacién de trabajos o informes técnicos

A WN

Estudio de casos y/o proyectos

5.1.5. Planificacion y gestidn de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.

La Oficina de Relaciones Internacionales, como unidad de Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y Cooperacion, tiene como objetivo principal fomentar la internacionalizacién de
la Universidad de Cadiz. En este marco, la funcion de la Oficina de Relaciones Internacionales
conlleva la promocién y gestion de los programas de movilidad y de proyectos de cooperacién e
investigacion a nivel europeo e internacional.

El titulo, dentro del sistema de garantia de calidad, dispone de un procedimiento para el analisis
de los programas de movilidad. Este permite normalizar la definicién de los objetivos de movilidad
del titulo, la planificacion de los programas en relacién con estos objetivos, sistematizar los
procedimientos de seguimiento y evaluacién, al igual que regularizar los mecanismos de apoyo y
orientacién a los estudiantes una vez matriculados en lo que respecta a la movilidad.
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Los principales programas de intercambio de los estudios de Doctorado y Master de la Universidad
de Cadiz pueden ser consultados en la pagina web (http://www.uca.es/ori/) de la Oficina de
Relaciones Internacionales de la Universidad.
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Descripcion de los modulos. Fichas de las asignaturas.
FICHA DE MODULO
DENOMINACION DEL MODULO 1: | Metodolégico
MATERIA 1 DEL MODULO 1
MATERIA 1: Gestion en I+D+l en ingenieria
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS MATERIA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
ASIGNATURA DE LA MATERIA 1
Asignatura 1: Gestion en [+D+] en ingenieria
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
MATERIA 2 DEL MODULO 1
MATERIA 1: Metodologia de la investigacion
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS MATERIA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
ASIGNATURA DE LA MATERIA 2
Asignatura 1: Metodologia de la investigacion
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
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GESTION EN I+D+l EN INGENIERIA
6 CREDITOS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas

Com. Transversales

CB6, CB7, CBS8, CB9, CG2 CEM-1
CB10

CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Bloque 1: Investigacion y desarrollo en Ingenieria.
e  Estructuray organizacién de los programas de |+D+i
e Aspectos econdmicos y fuentes de financiacion de la [+D+i
e Planificacién y gestién de la 1+D+i

conferencias cientificas

Bloque 2: Innovacion en Ingenieria.

e Creatividad

e Deteccién de oportunidades

e Métodos de generacion de ideas

e Evaluacion de ideas y de tecnologias
Disefio de proyectos de innovacion
Comunicacidn de la innovacién
Proteccidén de la innovacién
Direccién de entornos innovadores
Empresas de Base Tecnoldgica

e Disefio y gestion de acciones complementarias de I+D: Redes, eventos y

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Ser capaz de disefiar un proyecto de I1+D

Ser capaz de planificar y gestionar un proyecto de 1+D

Ser capaz de disefiar una accion complementaria de 1+D
Desarrollar proyectos de innovacién relacionados con la ingenieria
Gestionar Ideas innovadoras

Conocer los recursos y herramientas para la innovacion

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas

Presencialidad (%)

Actividades tedrico- | 2,4 60
practicas

100

Realizacion de 2,4 60
trabajos o informes
técnicos
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Estudio de casos y/o | 1,2 30 0
proyectos

METODOLOGIAS DOCENTES:
Aprendizaje basado en proyectos.
Estudio de casos

Presentaciones.

Trabajo en grupo.

Clases magistrales.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Realizacion de trabajos o 50 60
informes técnicos
Estudio de casos y/o 20 30
proyectos
Participacidon en actividades | 20 30
tedrico/practicas
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CB8, CB9, CG1 CEM-2, CEM-3 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Métodos y herramientas electrdnicas de informacion para la investigacion.
Recogida, analisis y procesado de datos cientificos.

Métodos de disefio y evaluacién de disefios experimentales.

Elaboracién de publicaciones cientificas.

Difusion de los resultados de la investigacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer y aplicar las herramientas que se disponen para gestionar la informacion en
investigacion.

Ser capaz de organizar la informacion recopilada y gestionar el proceso de investigacion de
acuerdo a una metodologia.

Ser capaz de analizar y procesar informacion cientifica.

Ser capaz de identificar nuevas lineas de desarrollo de la investigacion.

Ser capaz de comunicar los resultados de la investigacion a un publico especializado.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico- | 2,4 60 100 %
practicas
Realizacion de 2,4 60 0%
trabajos o informes
técnicos
Estudio de casos y/o | 1,2 30 0%
proyectos
METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases Magistrales
Clases Practicas
Aprendizaje Basado en Proyectos

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima

Participacion en actividades | 10 30
tedrico/practicas
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Participacion y realizacion 10 30
de las actividades de las

sesiones practicas

Realizacion y presentacion 60 70
de trabajo final
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FICHA DE MODULO
DENOMINACION DEL MODULO 2: | Intensificaciones
MATERIA 1 DEL MODULO 2
MATERIA 1: Ingenieria del software
CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS MATERIA: 30 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1
Asignatura 1: Métodos avanzados de verificacion y validacion de software
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 2: Adaptabilidad del software
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 3: Ingenieria de procesos software y de servicios
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 4,5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 4: Sistemas informaticos abiertos
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 4,5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 5: Modelado y disefio de componentes y servicios
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 6: Ingenieria de informacion y aplicaciones
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
MATERIA 2 DEL MODULO 2
MATERIA 2: Computacién y Neuro-informatica
CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS MATERIA: 30 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2
Asignatura 1: Neuro-informatica y biorobdtica
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 2: Disefio avanzado de redes
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 3: Computacion intensiva
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 4,5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 4: Modelado y simulacion de procesos fisicos
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 4,5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 5: Sistemas ubicuos
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
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ECTS ASIGNATURA: 6 | DESPLIEGUE TEMPORAL: | 1¢/1C
Asignatura 6: Computacion gréfica
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 7: Computacion de altas prestaciones
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
MATERIA 3 DEL MODULO 2

MATERIA 3: Ingenieria de fabricacion
CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS MATERIA: 30 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢

ASIGNATURAS DE LA MATERIA 3
Asignatura 1: Elementos de ingenieria de fabricacion
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 2: Aplicaciones informéticas en ingenieria de fabricacion
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 3: Metrologia industrial
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 4: Planificacion y andlisis de procesos productivos
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 5: Técnicas de ingenieria de calidad
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 6: Estrategias en excelencia, calidad, seguridad industrial y sostenibilidad
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C

MATERIA 4 DEL MODULO 2

MATERIA 4: Ingenieria AcUstica
CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS MATERIA: 30 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12

ASIGNATURAS DE LA MATERIA 4
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Asignatura 1: Control y Gestion del Ruido Ambiental

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢/2C
Asignatura 2: Mapas de ruido y cartografiado acustico

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢/2C
Asignatura 3: Acustica de Salas

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢/2C
Asignatura 4: Vibraciones Mecanicas Estructurales

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢/2C
Asignatura 5: Técnicas de medida y andlisis

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 6: Medida y Evaluacion del Ruido Ambiental

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C

MATERIA 5 DEL

MODULO 2

MATERIA 5: Ingenieria en electrénica, automatica, robética y energias renovables
CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS MATERIA: 30 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12

ASIGNATURAS DE

LA MATERIA 5

Asignatura 1:

Control avanzado de procesos industriales, sistemas navales y

aeroespaciales
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 2: Topicos avanzados en electronica
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 3: Plataformas y arquitecturas roboticas
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 4: Procesamiento estadistico de datos y sefiales en instrumentos electrénicos
de medida inteligentes
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 5: Aplicaciones eléctricas de las energias renovables
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 6 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
MATERIA 6 DEL MODULO 2
MATERIA 1: Ingenieria biomédica y telemedicina
CARACTER: Optativo | IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
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ECTS MATERIA: | 30 | DESPLIEGUE TEMPORAL: 1¢

ASIGNATURAS DE LA MATERIA 6

Asignatura 1: Fundamentos de fisiologia
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 4 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 2: Bioinstrumentacion
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 3: Sefiales hiomédicas
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/1C
Asignatura 4: Modelado de sistemas fisioldgicos
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 4 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 5: Telemedicina y tecnologias de la informacion en entornos sanitarios
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 4 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 6: Vida en ambiente asistido e inteligencia ambiental
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espaiiol
ECTS ASIGNATURA: 4 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
Asignatura 7: Neurotecnologias
CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol
ECTS ASIGNATURA: 4 DESPLIEGUE TEMPORAL: 12/2C
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METODOS AVANZADOS DE VERIFICACION Y VALIDACION DE SOFTWARE

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CBS, CB9, CG1 CEIll-18 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Métodos avanzados de verificacion y validacion del software.

Modelos tedricos para las pruebas de rendimiento.

Formalizacion de la prueba de mutaciones.

Pruebas metamorficas.

Razonamiento automatico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer los métodos avanzados de verificacion y validacion de software.

Conocer distintos modelos tedricos para las pruebas de rendimiento.

Conocer la formalizacion de la prueba de mutaciones.

Identificar los elementos diferenciadores de las pruebas metamorficas, asi como el ambito de
aplicacién de éstas.

Conocer y aplicar técnicas de demostracién automatica de teoremas, verificacion de las
demostraciones empleando herramientas y técnicas del razonamiento automatico.
Conocer y saber manejar distintas herramientas que utilicen pruebas de rendimiento, de
mutaciones o metamorficas, y su ambito de aplicacidn.

Conocer y saber manejar distintas herramientas que utilicen razonamiento automatico, y su
ambito de aplicacion.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 2,4 60 100%
Estudio de casos y/o proyectos 3,5 88 0%
Tutorias individuales y/o colectivas 0,1 2 0%
y/o electrénica
METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases Magistrales.
Sesiones Practicas.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
Participacioén en actividades tedrico- 0 40
practicas
Realizacidn de trabajos o informes técnicos | 30 70
Examen 0 60
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ADAPTABILIDAD DEL SOFTWARE

3 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Com. Transversales
Generales Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 CG1 CEll-16, CElI- CT1
17

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccidn a la adaptabilidad del software.
Técnicas para la adaptacion.

Adaptacion al contexto.

Adaptacion al dispositivo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer diversas técnicas de adaptacion del software y ser capaz de realizar adaptaciones
tanto basadas en codigo como basadas en modelos.

Conocer diversos modelos para la adaptacion al contexto y ser capaz de implementar este
tipo de adaptacion.

Conocer diversos modelos para la adaptacion al dispositivo y ser capaz de implementar este
tipo de adaptacion.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS | N2 de horas | Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,2 30 100 %
Estudio de casos y/o proyectos 1,8 45 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases Magistrales
Sesiones Practicas
Aprendizaje Basado en Proyectos

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima | Ponderacién Maxima
Participacion en actividades 10 80
tedrico/practicas
Realizacidn de trabajos o informes técnicos | 60 70
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INGENIERIA DE PROCESOS SOFTWARE Y DE SERVICIOS

4,5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CB8, CB9, CG1 CEll-17 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccién.

Fundamentos de procesos.

Disefio de procesos.

Implantacién y medicidn de procesos.
Validacién de procesos.

Toma de decisiones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Ser capaz de aplicar disefar procesos de ingenieria del software y de los servicios
Ser capaz de medir y validar procesos de ingenieria del software y de los servicios.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,8 45 100%
Tutorias individuales y/o 0,3 7,5 0%
colectivas y/o electrénica
Estudio de casos y/o proyectos 2,4 60 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales.
Sesiones practicas.
Aprendizaje basado en proyectos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Examen 0% 30%
Realizacion de trabajos o 70% 100%
informes técnicos
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SISTEMAS INFORMATICOS ABIERTOS

4,5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 CG1 CEll-19 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Datos, informacion y conocimiento abierto.

Métodos y herramientas de ingenieria de datos abiertos: adquisicion, metadatos y
semantica, linked open data, almacenamiento, procesamiento, forjas, serializacién.
Técnicas de analisis de datos abiertos: visualizacién, mineria, andlisis de redes sociales.
Aplicaciones multidisciplinares: gobierno abierto, e-learning, forjas de software, redes
sociales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Ser capaz de enriquecer un sistema de informacion web con metadatos, datos enlazados e
informacion semantica para su explotacion por terceros en aplicaciones multidisciplinares
Ser capaz de extraer y procesar conjuntos de datos procedentes de un sistema de
informacion web abierto para su posterior analisis mediante técnicas de visualizacién
OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas | Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,8 45 100%
Tutorias individuales y/o 0,3 7,5 0%
colectivas y/o electrénicas
Estudio de casos y/o proyectos 2,4 60 0%
METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales.

Sesiones practicas.

Aprendizaje basado en proyectos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
Examen 0% 30%
Realizacién de trabajos o 70% 100%
informes técnicos
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MODELADO Y DISENO DE COMPONENTES Y SERVICIOS

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9, CG1 CEIll-4,CEll-5 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Modelado de aplicaciones software.
Componentes Software.

Arquitecturas orientadas a servicios (SOA).
Software intermediario (middlewares).
Integracién de aplicaciones

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Ser capaz de modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar,
administrar y mantener aplicaciones informaticas.

Ser capaz de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizaciéon de los modelos
de componentes, software intermediario y servicios.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico- | 2,4 60 100 %
practicas
Estudio de casos y/o | 3,6 90 0%
proyectos

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales

Sesiones practicas

Aprendizaje basado en proyectos

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
Participacién en actividades tedrico/practicas 20 80
Realizacion de trabajo o informes técnicos 60 70
Examen 0 40
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INGENIERIA DE INFORMACION Y APLICACIONES

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CB8, CB9, CG1 CEII-8, CEII-9 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Gestidn de informacidn

Lenguajes de descripcidn, metadatos y semantica
Ingenieria de aplicaciones basada en modelos
Lenguajes especificos de dominio
Transformaciones de modelos software

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

Ser capaz de construir aplicaciones y sistemas distribuidos mediante ingenieria del software
directa y lenguajes especificos de dominio

Ser capaz de analizar un sistema de informaciéon y construir modelos de aplicaciones
distribuidas mediante ingenieria inversa y transformaciones de modelos

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas | Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 2,4 60 100%
Tutorias individuales y/o 0,4 10 0%
colectivas y/o electrénicas
Estudio de casos y/o proyectos 3,2 80 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales.

Sesiones practicas.

Tutorias

Aprendizaje basado en proyectos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Examen 0% 30%
Realizacion de trabajos 70% 100%

practicos
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NEURO-INFORMATICA Y BIOROBOTICA

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CBS, CB9, CB10 CG1 CEll-21 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccidn a las Redes neuronales. Redes neuronales pulsantes.

Introduccidn a los dispositivos neuromorficos y su configuracion.

Comunicacién entre dispositivos neuromorficos.

Arquitecturas neuronales pulsantes. Modelos neuronales para control de robots.
Introduccidn a la biorobdtica y aplicaciones al control inteligente de robots. Arquitecturas
multisensoriales para plataformas robdticas antropomorfas.

Estado actual de aplicaciones neuroinformaticas y biorobdticas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Ser capaz de disefiar y comunicar sistemas neuromarficos. Disefiar arquitecturas con
sistemas neuronales pulsantes. Aplicar técnicas pulsantes a la los sistemas biorobéticos.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 2,4 60 100 %
Tutorlfa\s |nd|V|duaIesly(o 0,4 10 0%
colectivas y/o electrdnicas
Estudio de casos y/o proyectos 3,2 80 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases Magistrales
Sesiones Practicas
Aprendizaje Basado en Proyectos

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima

Participacion en actividades
tedrico/précticas

Realizacidn de trabajos o informes
técnicos

10 80

60 70
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DISENO AVANZADO DE REDES

3 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 CG1 CEIll-20 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Normativas y estandares aplicables a redes
Analisis de requisitos para el disefio.
Disefio de protocolos de redes.

Interfaces y buses.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Ser capaz de analizar y disefiar protocolos de redes y buses.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,6 40 100 %
Estudio de casos y/o proyectos | 1,4 35 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases Magistrales
Sesiones Practicas
Aprendizaje Basado en Proyectos

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

técnicos

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Participacion en actividades 10 80
tedrico/practicas
Realizacion de trabajos o informes 20 35
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COMPUTACION INTENSIVA
4,5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cdigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6,CB7,CB8,CB9,CB10 CG1 CEIl-22 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Data Mining y Web Mining.Programacién en supercomputadores
Sistemas de ayuda a la toma de decisiones. Extraccién y procesamiento de informacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer y saber aplicar técnicas para la explotacidn, analisis, toma de decisiones y estudio de
datos almacenados en Bases de Datos o en la web

Identificar, comprender y aprovechar los patrones existentes en los datos

Conocer y saber utilizar técnicas de programacion intensiva para el tratamiento de grandes
volumenes de datos

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,8 45 100
Tutorias individuales y/o 0,3 7,5 0
colectivas y/o electrénicas
Estudio de casos y/o proyectos | 2,4 60 0
METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales.
Sesiones practicas.
Aprendizaje basado en proyectos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Realizacién de trabajos o informes 0% 80%
técnicos
Estudio de casos 0% 80%
Examen 0% 80%
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MODELADO Y SIMULACION DE PROCESOS FiSICOS

4,5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 CG1 CEll-23 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Modelado y Simulacién de Procesos Fisicos. Técnicas basadas en Elementos Finitos.
Técnicas de reconstruccion en 3 Dimensiones. Procesamiento y Analisis de
imagenes de alta resolucién

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Saber realizar modelar y simular diferentes procesos en 2D y 3D.

Saber aplicar las técnicas de procesamiento de imagenes para la caracterizacion de
materiales a partir de imagenes de alta resoluciéon

Conocer y programar las técnicas de reconstruccion tridimensional de objetos
Conocer y programar técnicas de modelado y simulacién a problemas de fisicos

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,8 45 100
Tutorias individuales y/o 0,3 7,5 0
colectivas y/o electrénicas
Estudio de casos y/o proyectos | 2,4 60 0
METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales.
Sesiones practicas.
Aprendizaje basado en proyectos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
Realizacién de trabajos o informes 0% 80%
técnicos
Estudio de casos 0% 80%
Examen 0% 80%

Pdgina 52 de 121



Master Universitario en Investigacion en

Universidad .
@ [IC de Cadiz Ingenieria.

Escuela Superior de Ingenierfa.
C/ Chile n° 1, 11002 — Cadiz

direccion.esi@uca.es

SISTEMAS UBICUOS

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CB8, CB9, CG1 CEIllI-5, CEII-9, CEll-11 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Plataformas hardware portatiles

Dispositivos de almacenamiento masivo

Tecnologias inaldmbricas para formar MANETs y redes de sensores
Nuevos dispositivos interfaces

Tecnologias y dispositivos de localizacién

Gestion de energia en sistemas ubicuos

Plataformas ubicuas especificas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Adquirir las capacidades correspondientes al manejo de plataformas hardware moviles.
Disefiar utilizando dispositivos de almacenamiento masivo.

Conocer las diferentes tecnologias inalambricas y moviles para desarrollar plataformas
ubicuas.

Conocer nuevos dispositivos interfaces.

Entender el funcionamiento y uso de las tecnologias y dispositivos de localizacion.
Aprender a gestionar la energia en sistemas ubicuos.

Desarrollar plataformas ubicuas especificas.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos N2 de horas Presencialidad (%)
ECTS
Actividades tedrico-practicas 2,4 60 100
Tutorias individuales y/o | 0,4 10 0
colectivas y/o electrdnicas
Estudio de casos y/o proyectos | 3,2 80 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales
Sesiones practicas

Tutorias
SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima

Examen 0 75

Realizacion de trabajos o 0 25

informes técnicos

Realizacion de trabajos 0 25

practicos
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COMPUTACION GRAFICA

3 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CBS, CB9, CB10 CG1 CEll-13 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Conceptos basicos de Computacién Grafica.

Modelado y visualizacién de objetos. Curvas y superficies

Algoritmos fundamentales de Computacidn Grafica. Trazado de rayos, lluminacion,
Animacion

Vision Artificial. Técnicas para el tratamiento del ruido, Operadores Morfoldgicos. Filtros,
Segmentacion, Extraccidon de Caracteristicas

Varios: fractales, arte grafico generado por ordenador, realidad virtual, etc.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer los fundamentos de la computacion grafica, asi como los algoritmos fundamentales
que se utilizan en la generacidn de gréficos por computador.

Ser capaz de aplicar las metodologias, métodos, y técnicas de computacion grafica.

Conocer las principales normas y estandares de computacion grafica.

Ser capaz de usar programas de modelado y visualizacién de objetos graficos.

Ser capaz de disefiar sistemas que hagan uso de la computacion grafica.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas | Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,2 30 100
Tutorias individuales y/o 0,2 5 0
colectivas y/o electrénicas
Estudio de casos y/o proyectos 1,6 40 0

METODOLOGIAS DOCENTES:
Clases magistrales.

Sesiones practicas.

Tutorias

Aprendizaje basado en proyectos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Realizacion de trabajos practicos 15% 30%
Realizacion de trabajos o informes 10% 30%
técnicos
Examen 50% 70%
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COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES

3 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 CG1 CEll-10 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Computacion de altas prestaciones. Disefio y analisis de aplicaciones de altas prestaciones.
Arquitecturas de GPUs. El enfoque de programacion basado en GPUs

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

Ser capaz de realizar la adaptacion de aplicaciones de forma que tengan un buen
rendimiento en computadores paralelos con diferentes arquitecturas

Ser capaz de comparar y evaluar alternativas de disefio e implementacidn de aplicaciones
paralelas para computadores paralelos con diferentes arquitecturas

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas | Presencialidad (%)
Actividades tedrico-practicas 1,2 30 100
Tutorias individuales y/o 0,2 5 0
colectivas y/o electrénicas
Estudio de casos y/o proyectos 1,6 40 0
METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases magistrales.

Sesiones practicas.

Tutorias.

Aprendizaje basado en proyectos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacién Maxima
Realizacién de trabajos o informes | 20% 80%
técnicos
Examen 20% 80%
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ELEMENTOS DE INGENIERIA DE FABRICACION

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB8, CB10 CG1 CEIF-1, CEIF-3 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

No se contemplan requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccién a la ingenieria de fabricacién. Actividades de disefo y fabricacién. Tecnologias
de fabricacion. Normalizacidn y reglamentacidon en ingenieria de fabricacion. Introduccién a
la logistica, ingenieria de planta y sistemas de fabricacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

1. Obtencién de una vision general de los distintos elementos que constituyen la
Ingenieria de Fabricacion.

2. Adquisicidon de conocimiento de los conceptos basicos de los procesos y sistemas
de manufactura

3. Enmarcar la Ingenieria de Fabricacion dentro del Ciclo de Vida del Producto

4. Capacidad de establecer las relaciones de la Ingenieria de Fabricacién con otras
tecnologias

5. Disponer de conocimiento para analizar las fases del proceso integrado de disefio-
fabricacién

6. Disponer de referencias del marco normativo y reglamentario de las actividades
productivas

7. Disponer de los conocimientos basicos sobre la actividad logistica interna, de la
ingenieria de planta y de la integracidn de las actividades productivas

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

CLASES TEORICAS Y o
CONFERENCIAS 1.60 40 100%
CLASES PRACTICAS 0.16 4 100 %
VISITAS 0.16 4 100 %
TRABAJOS DIRIGIDOS Y o

CASOS PRACTICOS 0.60 15 0%
PRESENTACION y PUESTA 0.40 10 100 %

EN COMUN DE TRABAJOS
TUTORIAS 0.40 10 100 %
TRABAJO PERSONAL

(ESTUDIO) DEL ALUMNO

1.60 40 0%
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PRUEBAS Y EXAMENES | 0.08 | 2 100 %

METODOLOGIAS DOCENTES:

EXPOSITIVA Tedrico-Practica (Clases y Conferencias)
HEURISTICA INDUCTIVA (Préacticas y Trabajos Dirigidos)
COMPLEMENTARIA (Visitas)

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Pruebas de Seguimiento (TEST) 10% 25%
Pruebas Tedrico Practicas 25% 75 %
'(I;r;kl))ajos Individuales (Sin Exposicion 25 % 75 %
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APLICACIONES INFORMATICAS EN INGENIERIA DE FABRICACION

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CB8, CB10 CG1 CEIF-1, CEIF-3 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

No se contemplan requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Tecnologias de disefio, fabricacion e ingenieria asistidos (CAD/CAM/CAE). Fabricacidon
Integrada (CIM). Andlisis y modelado de sistemas de fabricacion. Nueva Generacion de
Sistemas de Fabricacion (NGSF)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

1. Obtencién de recursos y destrezas para el acceso a informacidn actualizada de
tecnologias avanzadas de CAD/CAM/CAE/CIM.

2. Potenciacidon de la capacidad de disefio de producto y de proceso.

3. Disposicion de criterios para el establecimiento de cambios que supongan la
mejora continua del rendimiento de procesos.

4. Adquisicién de habilidades en técnicas de disefio y fabricacién en entornos CAD-
CAM

1. Adquisicion de habilidades en la redaccidn y exposicidn de informes técnicos.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
CLASES TEORICAS Y 0
CONFERENCIAS 0.80 20 100%
CLASES PRACTICAS (T-L) 1.12 28 100 %

TRABAJOS DIRIGIDOS Y
CASOS PRACTICOS
PRESENTACION y PUESTA
EN COMUN DE TRABAJOS
TUTORIAS 0.40 10 100 %
TRABAJO PERSONAL
(ESTUDIO) DEL ALUMNO
PRUEBAS Y EXAMENES 0.08 2 100 %
METODOLOGIAS DOCENTES:

0.60 15 0%

0.40 10 100 %

1.60 40 0%

EXPOSITIVA Tedrico-Practica (Clases y Conferencias)
HEURISTICA INDUCTIVA (Préacticas y Trabajos Dirigidos)

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
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Sistema

Ponderacion Minima

Ponderacion Maxima

Oral)

Pruebas de Seguimiento (TEST) 10% 25%
Pruebas Tedrico Practicas 25% 75 %
Trabajos Individuales (Sin Exposicién 25 % 75 %
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METROLOGIA INDUSTRIAL

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS, CB9, CG1 CEIF-1, CEIF-3, CEIF-5 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

No se contemplan requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Metrologia Industrial: aplicacidn en entornos de fabricacién. Metrologias Mecdnica y
Eléctrica. Metrologia Dimensional. Patrones, instrumentos y métodos de medicidn en
metrologia dimensional. Evaluacion y asignacién de incertidumbres. Calibracién. Procesos de
medicidn en sistemas de calidad. Implantacion de un sistema de calidad en un laboratorio de
metrologia para su acreditacién
RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

1. Adquisicién de destrezas en procesos dimensionales de medicién y calibracion

2. Obtencion de capacidades de:

a. Planificacion y desarrollo de procesos integrados de trazabilidad interna 'y

externa
Seleccion de procedimientos de calibracion
Disefio de nuevos procedimientos de calibracién y medicién
Desarrollo de actividades de confirmacién metroldgica
Desarrollo de actividades de implantacién de un sistema de calidad en un
laboratorio de metrologia para su acreditacion
3. Adquisicion de habilidades en la redaccidn y exposicién de informes técnicos.

® oo o

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

CLASES TEORICAS Y .
CONFERENCIAS 1.44 36 100 %
CLASES PRACTICAS 0.16 4 100 %
CLASES PRACTICAS (T-L) 0.32 8 100 %
TRABAJOS DIRIGIDOS Y o

CASOS PRACTICOS 0.60 15 0%
PRESENTACION y PUESTA 0.40 10 100 %

EN COMUN DE TRABAJOS
TUTORIAS 0.40 10 100 %
TRABAJO PERSONAL
(ESTUDIO) DEL ALUMNO
PRUEBAS Y EXAMENES 0.08 2 100 %
METODOLOGIAS DOCENTES:

1.60 40 0%
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EXPOSITIVA Tedrico-Practica (Clases y Conferencias)
HEURISTICA INDUCTIVA (Préacticas y Trabajos Dirigidos)

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Pruebas de Seguimiento (TEST) 10% 25%
Pruebas Tedrico Practicas 25% 75 %
Trabajos Grupo (Sin Exposicidn Oral) 10% 25%
Trabajos Grupo (Con Exposicidn Oral) 25% 75 %
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PLANIFICACION Y ANALISIS DE SISTEMAS PRODUCTIVOS

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS8, CB9, CG1, CG2 CEIF-1, CEIF-2, CEIF-4, CT1
CB10 CEIF-5, CE6IF-

REQUISITOS PREVIOS:

No se contemplan requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Planificacion de los recursos de fabricacidon. Fabricacidon, produccién. Sistemas de
Fabricacion y Produccién. Mejora Continua en Sistemas de Fabricacion. Modelos
Productivos Avanzados. Técnicas de Andlisis de los Sistemas de Fabricacion y Produccion.
Planes de Mantenimiento
RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
1. Adquisicién de conocimientos para la identificacion y aplicacion de los modelos
productivos en Sistemas de Fabricacion.
2. Obtencion de conocimientos para la planificaciéon de la distribucién en planta
adecuada al proceso productivo.
3. Disposicion de conocimientos aplicados al cdlculo de lotes a fabricar.
4. Realizacion de planes de mantenimiento, acordes a criterios de eficiencia.
5. Adquisicidn de habilidades en la redaccidn y exposicidn de informes técnicos.
OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
CLASES TEORICAS Y .
CONFERENCIAS 1.60 40 100%
CLASES PRACTICAS 0.32 8 100 %

TRABAJOS DIRIGIDOS Y
CASOS PRACTICOS
PRESENTACION y PUESTA
EN COMUN DE TRABAJOS
TUTORIAS 0.40 10 100 %
TRABAJO PERSONAL
(ESTUDIO) DEL ALUMNO
PRUEBAS Y EXAMENES 0.08 2 100 %
METODOLOGIAS DOCENTES:

0.60 15 0%

0.40 10 100 %

1.60 40 0%

EXPOSITIVA Tedrico-Practica (Clases y Conferencias)
HEURISTICA INDUCTIVA (Préacticas y Trabajos Dirigidos)

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Pruebas de Seguimiento (TEST) 10% 25%
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Pruebas Tedrico Pricticas 25% 75 %
Trabaj.o.sllndividual o Grupo (Sin 10 % 25 %
Exposicion Oral)
Trabaj'o‘sllndlwdual o Grupo (Con 259 75 %
Exposicion Oral)
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TECNICAS DE INGENIERIA DE LA CALIDAD

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS8, CB9, CG1, CG2 CEIF-1, CEIF-2, CEIF- CT1
CB10 3, CEIF-5

REQUISITOS PREVIOS:

No se contemplan requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Calidad: evolucién histérica y normativa. Normas pertenecientes a la serie UNE-EN-ISO
9000. Elementos de Sistemas de Gestion y Aseguramiento de la calidad y fases de
implantacién. Establecimiento y seguimiento de métodos de control de aceptacion por
variables y por atributos. Herramientas disponibles para realizar el estudio del control de
calidad y de la mejora continua de la calidad. Técnicas avanzadas en Ingenieria de la Calidad.
RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

1. Adquisicion de conocimiento de la normativa actualizada sobre Ingenieria de la
Calidad.

2. Adquisicién de capacidad para seleccionar, desarrollar e implantar un sistema de
gestion interna de calidad en una organizacion.

3. Adquisicién de capacidad para seleccionar, desarrollar e implantar un sistema de
aseguramiento externo de calidad condiciones contractuales.

4. Adquisicion de conocimiento y destrezas para la redaccién de manuales de calidad,
procedimientos de calidad y documentacién en general relativa a sistemas de
calidad

5. Adquisicién de habilidades en métodos de control por variables y por atributos.

6. Obtencidn de capacidad para utilizar las principales técnicas y herramientas de
actuacion en la mejora de la calidad

7. Adquisicidn de habilidades en la redaccidon y exposicion de informes técnicos.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
CLASES TEORICAS Y .
CONFERENCIAS 1.60 40 100%
CLASES PRACTICAS 0.32 8 100 %

TRABAJOS DIRIGIDOS Y
CASOS PRACTICOS
PRESENTACION y PUESTA
EN COMUN DE TRABAJOS
TUTORIAS 0.40 10 100 %
TRABAJO PERSONAL
(ESTUDIO) DEL ALUMNO
PRUEBAS Y EXAMENES 0.08 2 100 %

0.60 15 0%

0.40 10 100 %

1.60 40 0%
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METODOLOGIAS DOCENTES:

EXPOSITIVA Tedrico-Practica (Clases y Conferencias)
HEURISTICA INDUCTIVA (Préacticas y Trabajos Dirigidos)

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Pruebas de Seguimiento (TEST) 10% 25%
Pruebas Tedrico Practicas 25% 75 %
Trabajos Grupo (Sin Exposicion Oral) 10% 25%
Trabajos Grupo (Con Exposicion Oral) 25% 75 %
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ESTRATEGIAS EN EXCELENCIA, CALIDAD, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
SOSTENIBILIDAD

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS8, CB9, CG1, CG2 CEIF-1, CEIF-2, CEIF- CT1
CB10 3, CEIF-4, CEIF-5,
CEl-6

REQUISITOS PREVIOS:

No se contemplan requisitos previos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Metodologias para el uso de estrategias de calidad, seguridad y respeto medioambiental.
Fabricacion Sostenible. Planificacion de actividades productivas en entornos de calidad,
sostenibilidad y seguridad. Criterios de Excelencia en Ingenieria de Fabricacion
RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
1. Adquisicion de destrezas para la evaluacion de memorias de acuerdo al modelo
EFQM, ISO 14001 y el Reglamento europeo de ecogestion y ecoauditoria.
2. Adquisicion de conocimientos sobre las disposiciones normativas relativas a los
productos regulados en la Unién Europea.
3. Adquisicion de conocimientos para el Analisis de Ciclos de Vida de Producto y

Proceso.
4. Adquisicidn de habilidades en la redaccidn y exposicién de informes técnicos.
OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
CLASES TEORICAS Y o
CONFERENCIAS 1.44 36 100%
CLASES PRACTICAS 0.24 6 100 %
VISITAS 0,24 6
TRABAJOS DIRIGIDOS Y o
CASOS PRACTICOS 0.60 15 0%
PRESENTACION y PUESTA 0.40 10 100 %

EN COMUN DE TRABAJOS
TUTORIAS 0.40 10 100 %
TRABAJO PERSONAL
(ESTUDIO) DEL ALUMNO
PRUEBAS Y EXAMENES 0.08 2 100 %
METODOLOGIAS DOCENTES:

1.60 40 0%

EXPOSITIVA Tedrico-Practica (Clases y Conferencias)
HEURISTICA INDUCTIVA (Préacticas y Trabajos Dirigidos)
COMPLEMENTARIA (Visitas)
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SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Exposicion Oral)

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Pruebas de Seguimiento (TEST) 10% 25%
Pruebas Tedrico Practicas 25% 75 %
Trabajos Individual o Grupo (Con 25 9% 75 %
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CONTROL Y GESTION DEL RUIDO AMBIENTAL

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
Basicas
CB7, CBS, CG1l CEA-2, CEA-3,CA- CT1
CB9Y CB10 4, CEA-11, CEA-
13

REQUISITOS PREVIOS:
Los propios de acceso al titulo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

1. Planificacién urbana: Criterios de calidad acustica; Zonificacion acustica;
Tratamiento de "lineas frontera"

2. Andlisis del problema de la contaminacién acustica en el dmbito urbano.: El
ruido urbano: caracteristicas; Fuentes de ruido urbano: ruido de actividades
urbanas

3. El planeamiento urbanistico y la prevencién de la contaminacién acustica:
Niveles- escalas de intervencion; Legislacién urbanistica y legislacién acustica.
Interrelacidn entre ambas.;.; El proceso de planeamiento: fases y
procedimientos

4. Herramientas del planeamiento para la prevencidn de la contaminacion
acustica: Los equipos multidisciplinares en el Planeamiento Urbanistico; Los
estudio acusticos del territorio en las distintas fases de Planeamiento;
Interrelacién e interaccidn necesarias entre los estudios urbanisticos y los
estudios acusticos,

5. Caso practico: estudio acustico del plan general de un pequefio municipio:
Interpretacidn de cartografia urbana de planeamiento: Generacién de una base
de datos ambientales; Trabajo de Campo:; Evaluacidn de la eficacia de medidas
preventivas mediante el empleo de modelos predictivos territoriales;
Generacién de un Informe acustico completo

6. Dimensionado de los Organos de Gestion: Personal; Instrumentacidn

7. Mecanismos de Control y Vigilancia: Redes de Control Permanente: Redes
moviles de seguimiento: Nuevas técnicas de evaluacién

8. Mecanismos de Inspeccidn: La inspeccién acustica; Actas de Inspeccion;
Informes técnicos; Tramitacién Administrativa

9. Mecanismos de Correccion: Exigencia de medidas correctoras; Inspecciones de
comprobacién

10. Exigencias de los Proyectos Acusticos: Proyectos de Licencias de Actividades;
Proyectos de Licencias de Construccién; Proyectos Urbanisticos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

La asignatura pretende que el alumno adquiera conocimientos de control y gestion
del ruido ambiental. Realizacion de inspecciones correctivas. Analisis de areas de
sensibilidad acustica. Competencias a adquirir: Conocimiento e interpretacién de
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urbanismo y ordenacion del territorio. Capacidad de elaboracién, gestion,
seguimiento y control de proyectos Capacidad de gestion de la informacién.

OBSERVACIONES:

Dotar al almuno de una visién global del problema de la contaminacidn acustica en
el dmbito urbano y de la capacidad del planeamiento urbanistico y territorial de
actuar en los distintos niveles y escalas, como Unica herramienta para la prevencion
y control integral de la contaminacidn acustica. participar en los procedimientos del
planeamiento urbanistico. Dotar al alumno de los conceptos y conocimientos
bésicos necesarios que permitan su incorporacion como colaborador/especialista en
impacto acustico —en funcién de su formacidon académica previa- dentro de los
equipos multidisciplinares que en la actualidad son responsables del planeamiento
urbanistico

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Clases expositivas 2,6 65 33%
Seminarios de resolucion 12 30 40%
de problemas
Practicas de Laboratorio 0,1 2,5 100%
Actividades dirigidas 0,6 15 0%
Examen final 0,5 12,5 48%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Actividades presenciales: Clases expositivas presentadas por los profesores con
ayuda de diverso material multimedia; Clases de seminario en las que se resolveran
ejercicios y cuestiones practicas con la participacidn activa de los alumnos;
Realizacion de experimentos especificos, preparados y dirigidos por el profesorado.

Actividades no presenciales: Resolucion de ejercicios y cuestiones practicas, tanto de
manera individual como en grupo; Realizacion, a través del campus virtual, de
cuestionarios elaborados por el profesorado para cada bloque tematico.

A través del Campus Virtual de la UCA, los alumnos podran acceder a diversos
materiales, disponer de diversas herramientas de comunicacion con el profesor y sus
compaiieros, realizar algunas actividades dirigidas y ejercicios de autoevaluacion, asi
como consultar toda la informacidn relativa al curso incluyendo resultados de
evaluacion y calificacidn de trabajos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Prueba final escrita 50% 70%
Cuestionarios 10% 20%
Realizacién de Problemas 15% 25%
Asistencia y participacion 4% 6%
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MAPAS DE RUIDO Y CARTOGRAFIADO ACUSTICO

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Com. Generales Com. Especificas Com.
Basicas Transversales
CB6, CG1l CEA-5, CEA-8, CEA-10, CEA- CT1
CB7y 11, CEA-14, CEA-16, CEA-20
CB10

REQUISITOS PREVIOS:
La formacidn previa para el acceso al Master

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

1.- Nocidn de mapas de ruido, mapas estratégicos, modelo de fuentes.

1.1.- Legislacion aparejada a la realizacion de mapas

1.2.- Guia de Buenas practicas para la realizacion de mapas de ruidos y planes
de accién.

2.-Programas informaticos para la elaboracién de mapas de ruido
2.1.-Estructura general de los programas informaticos
2.1.2.-Preproceso: mdédulo de entrada de datos

2.1.3.-Proceso: modulo de célculo

2.1.4-Postproceso: modulo de salida de datos

2.1.5.-Bases de datos

2.2.-Programas informaticos comerciales

2.2.1.- Estado de la cuestion

2.2.2.- Analisis comparativo

2.3. .-Requisitos exigidos por la Directiva 2002/249/CE al cartografiado
estratégico de ruido

3.- SIG: presentacién; Definicidn, conceptos y elementos basicos de la
cartografia digital y los SIG

3.1.- Las infraestructuras de datos espaciales como base para la realizacion de
cartografia tematica

3.2- Los componentes de los SIG

3.3.- Los formatos digitales usados en los Sistemas de Informacion Geografica:
Raster y vectorial

3.4.- Las funciones de los SIG: Funciones basicas

3.5.- Las funciones de los SIG: Funciones analisis y cartograficas

3.6.- Integracién SIG-Mapas de ruido

3.6.- Herramientas de analisis espacial y geoprocesamiento.

3.7.- Iniciativa INSPIRE

4.-Metodologia de elaboraciéon de mapas de ruido
4.1.- Gestion de datos de entrada

Pdgina 70 de 121



Master Universitario en Investigacion en

Universidad .
@ [IC de Cadiz Ingenieria.

Escuela Superior de Ingenierfa.
C/ Chile n° 1, 11002 — Cadiz

direccion.esi@uca.es

4.1.1.- Formato de datos de entrada

4.1.2.-Entrada de datos de emisores sonoros

4.1.3.-Entrada de datos geograficos

4.1.4.-Entrada de datos meteoroldgicos

4.1.5.-Entrada de datos demograficos

4.1.6.-delimitacién de aglomeraciones

4.1.7.-Criterios de delimitacion de zonas

4.2.- Gestion de proceso de datos:

4.2.1.-Criterios de optimizacion del proceso de célculo
4.2.2.-Aspectos computacionales de los métodos de célculo
4.3.- Gestion de la explotacién de resultados
4.3.1.-Formatos de salida

4.3.2.-Elaboracién de resultados: formatos presentacién y publicacién de
Informacidn

5.-Técnicas especificas de elaboracidon de mapas de ruido
5.1.- Elaboracién de mapas de ruido de carreteras

5.2.- Elaboracién de mapas de ruido de vias férreas

5.3.- Elaboracién de mapas de ruido de aeropuertos

5.4.- Elaboracién de mapas de ruido de zonas industriales
5.5- Elaboracion de mapas de ruido urbanos

5.6.- Elaboracién de mapas de ruido de emisores diversos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

El curso consta de las asignaturas de Mapas Acusticos y de Sistema de
Informacidn geografica pretende que el alumno adquiera un conocimiento
claro de la metodologia de elaboracién de mapas de ruido en general y mapas
estratégicos de ruido en particular, para su aplicacién a casos reales. No sélo
se trata del manejo del software de prediccién sonora, sino de la capacidad
para desarrollar el proyecto de mapa de ruido desde su planteamiento inicial,
la identificacién de las necesidades, el proceso de realizacion, la toma de
decisiones en relacion a la incertidumbre aceptada, las posibilidades de
exposicién y representacion de los mapas y resultados. Asi mismo pretende
gue el alumno adquiera los conocimientos basicos relacionados con el uso de
los Sistemas de Informacién Geografica y su aplicacion para elaborar mapas
acusticos

OBSERVACIONES:

El desarrollo de todo el temario estd soportado por un 40% de actividades
académicas en presencia del profesorado y el 60% de actividades académicas
sin presencia de profesor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad ‘ Créditos ECTS | Nedehoras | Presencialidad (%)
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Clases Expositivas | 2 50 40%
Practicas 3 75 40%
METODOLOGIAS DOCENTES:

Actividades presenciales: Clases expositivas presentadas por los profesores con
ayuda de diverso material multimedia; Clases de seminario en las que se resolveran
ejercicios y cuestiones practicas con la participacidn activa de los alumnos;
Realizacién de experimentos especificos, preparados y dirigidos por el profesorado.

Actividades no presenciales: Resolucion de ejercicios y cuestiones practicas, tanto de
manera individual como en grupo; Realizacidn, a través del campus virtual, de
cuestionarios elaborados por el profesorado para cada bloque tematico.

A través del Campus Virtual de la UCA, los alumnos podran acceder a diversos
materiales, disponer de diversas herramientas de comunicacion con el profesor y sus
compafieros, realizar algunas actividades dirigidas y ejercicios de autoevaluacion, asi
como consultar toda la informacién relativa al curso incluyendo resultados de
evaluacion y calificacion de trabajos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Prueba final escrita 90% 100%
Practicas 0% 0%
Atencion y participacion 0% 10%
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ACUSTICA DE SALAS
5 CREDITOS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas

CB6, CB7, CBS, CG1l CEA-1, CEA-2, CT1
CB9 Y CB10 CEA-5, CEA-8,

CEA-9, CEA-14,

REQUISITOS PREVIOS:
La formacion previa para el acceso al Master

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

El alumno debe adquirir un buen conocimiento del “estado del arte” en la materia
qgue le permitird llevar adelante actividades de analisis, planificacién, coordinacion,
selecciéon de soluciones constructivas y disefio en el ambito del acondicionamiento la
acustica de la edificacién.

El contenido de este temario se resume en dos bloques fundamentales:

e Bloque I: Este primer bloque esta dedicado al estudio tedrico de la acustica
geométrica, estadistica y ondulatoria y los parametros propios de la calidad
acustica en acustica de salas y su normativa relacionada asi como el estudio
de los materiales en acondicionamiento acustico y su medicion vy
propiedades. Estudio tedrico de los campos acusticos y de los efectos
acusticos propios en recintos y sus elementos, su medicién vy criterios de
evaluacion acustica: reflexion, difusién, absorcidn, etc. asi como el disefio y
calculo de soluciones en acondicionamiento acustico: Resonadores,
difusores, paneles absorbentes, diafragmaticos, etc. mediante resolucién de
problemas tedrico-practicos.

e Bloque Il: Esta dedicado a poner en practica los conocimientos anteriores
mediante la ensefianza de software de simulacién de recintos y otras
herramientas informaticas para el calculo, andlisis y disefio de
acondicionamiento acustico e instrumentacion especifica. El alumno debera
hacer frente a un proyecto con casos practicos de disefio y aprendera
soluciones practicas de medida y diagnosis acustica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Superado el curso, el alumno debe contextualizar los principios fisicos que
fundamentan la acustica de salas conociendo y aplicando las distintas teorias
para el estudio del campo acustico en recintos, discerniendo sus ventajas y
limitaciones y estara capacitado para valorar el comportamiento acustico de
salas asi como para elaborar e interpretar informes relacionados con la
evaluacidn de la acustica de salas.

- Conocer los métodos, instrumentos, técnicas y normativas que se utilizan
para la evaluacion, mejora y diseino de la calidad acustica, aplicando leyes y
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conceptos fisicos a la resolucién de problemas y desarrollando destrezas de
modelacién y experimentales mediante comparacién de situaciones reales
con modelos acusticos y mediante obtencion y valoracion de datos.

- Disefar y evaluar elementos constructivos de correccién acustica en el
acondicionamiento acustico de salas, desarrollando su capacidad de sintesis
y analisis en los diversos entornos de la acustica de salas asi como realizar
proyectos y disefios de acondicionamiento acustico de locales.

OBSERVACIONES:

El desarrollo de todo el temario estd soportado por un 40% de actividades
académicas en presencia del profesorado y el 60% de actividades académicas sin
presencia de profesor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad
(%)

Clases expositivas 4 100 40%

Practicas 1 25 40%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Actividades presenciales: Clases expositivas presentadas por los profesores con
ayuda de diverso material multimedia; Clases de seminario en las que se resolveran
ejercicios y cuestiones prdcticas con la participacién activa de los alumnos;
Realizacion de experimentos especificos, preparados y dirigidos por el profesorado.

Actividades no presenciales: Resolucion de ejercicios y cuestiones practicas, tanto de
manera individual como en grupo; Realizacidn, a través del campus virtual, de
cuestionarios elaborados por el profesorado para cada bloque tematico.

A través del Campus Virtual de la UCA, los alumnos podrdn acceder a diversos
materiales, disponer de diversas herramientas de comunicacion con el profesor y sus
compafieros, realizar algunas actividades dirigidas y ejercicios de autoevaluacion, asi
como consultar toda la informacion relativa al curso incluyendo resultados de
evaluacidn y calificacidn de trabajos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Prueba final escrita 60% 100%
Practicas 0% 30%
Atencion y participacion 0% 10%
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VIBRACIONES MECANICAS ESTRUCTURALES

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB7,CB8Y CG1 CEA-6 y CEA-7 CT1
CB10

REQUISITOS PREVIOS:

La formacidn previa para el acceso al Master

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Consciente de la importancia del papel que tienen las vibraciones mecdnicas en la
sociedad, no sélo por que afecta directamente al hombre y a su calidad de vida, a
través de los elementos del entorno en el que desenvuelve, como pueden ser las
maquinas, los medios de transporte u otras actividades, sino también porque afecta
a la longevidad, fallas, mantenimiento y otros efectos de los elementos de su
entrono, como pueden ser las estructuras, las maquinas, el medio ambiente, etc... El
conocimiento de las vibraciones mecdnicas y estructurales representa la base para el
conocimiento de esta sintomatologia. En esta materia se deben abordar los
fundamentos tedricos y practicos de vibraciones mecdnicas y estructurales, las
cuestiones conceptuales y matematicas de las técnicas de analisis modal tanto
tedrico como experimental.

El contenido de este temario se resume de la siguiente forma.

e Bloque I: Este primer bloque estara dedicado al estudio de la teoria de la
produccion y propagacion de las vibraciones.

e Bloque Il: Este segundo bloque estara dedicado a la teoria de las vibraciones
mecdnicas y estructurales, desde sistemas de elementos discretos hasta
sistema continuos.

e Bloque lll: El tercer bloque estard dedicado a poner en practica la teoria de
las vibraciones mecdnicas y estructurales. El alumno debera hacer frente a
casos practicos reales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Adquirir los conocimientos suficientes de forma que el alumno pueda comprender
los principios por los que se rigen las vibraciones mecdnicas y estructurales de forma
que le permita entender las tipos de medidas de vibracién, la eleccién de los
pardmetros adecuados, interpretar los resultados, hacer un andlisis de los mismos y
determinar o definir el control de tales vibraciones. Para ellos debera:

1. Adquirir los conocimientos suficientes para comprender los distintos
sistemas vibratorios mecanicos y estructurales discretos, de simple y
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multiples grados de libertad, asi como los sistemas continuos.
2. Adquirir los conocimientos tedricos y prdcticos suficientes para el uso de la
técnica de analisis modal.
3. Adquirir la capacidad suficiente para enfrentarse a problemas reales.
OBSERVACIONES:
El desarrollo de todo el temario estd soportado por un 40% de actividades
académicas en presencia del profesorado y el 60% de actividades académicas sin
presencia de profesor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas | Presencialidad (%)
Clases Expositivas 4 100 40%
Practicas 1 25 40%

METODOLOGIAS DOCENTES:

Actividades presenciales: Clases expositivas presentadas por los profesores con
ayuda de diverso material multimedia; Clases de seminario en las que se resolveran
ejercicios y cuestiones practicas con la participacién activa de los alumnos;
Realizacién de experimentos especificos, preparados y dirigidos por el profesorado.

Actividades no presenciales: Resolucion de ejercicios y cuestiones practicas, tanto de
manera individual como en grupo; Realizacién, a través del campus virtual, de
cuestionarios elaborados por el profesorado para cada bloque tematico.

A través del Campus Virtual de la UCA, los alumnos podran acceder a diversos
materiales, disponer de diversas herramientas de comunicacién con el profesor y sus
companieros, realizar algunas actividades dirigidas y ejercicios de autoevaluacion, asi
como consultar toda la informacién relativa al curso incluyendo resultados de
evaluacidn y calificacidn de trabajos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Mdaxima
Prueba final escrita 50% 100%
Practicas 0% 40%
Atencion y participacion 0% 10%
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TECNICAS DE MEDIDA Y ANALISIS

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales | Com. Especificas Com. Transversales
CB7,CB8 Y CB10 CG1 CEA-6, CEA-7 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

La formacidn previa para el acceso al Master

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

La creciente necesidad de la reduccion del ruido y vibraciones ha fomentado la
aparicion un gran nimero de herramientas informaticas de simulacién y modelado, a
la vez que han ido evolucionando hacia un manejo mas sencillo y mds completo
desde el punto de vista técnico. Estas permiten predecir el las caracteristicas
vibroacusticas de un componente con anterioridad al desarrollo de su prototipo.

El uso de la analitica cldsica para obtener una solucién exacta a un problema practico
de Acdustica y/o Vibraciones se enfrenta fundamentalmente con la complejidad de la
geometria y heterogeneidad de las caracteristicas de los medios sélidos y fluidos. Es,
por lo tanto, en esta situacion donde presentan grandes ventajas siendo muchos mas
eficientes el uso de métodos numéricos. Entre ellos cabe destacar
fundamentalmente dos métodos: el Método de Elementos Finitos (FEM) y el Método
de Elementos de Contorno (BEM).

Por otro lado, en la practica las funciones registradas no son sencillas de
implementar a simple vista, es por ello que se requiere del conocimiento de métodos
relacionados con las series y transformadas de Fourier.

Cualquier modelo requiere de una validacién, es aqui donde se hace necesario
incorporar en esta materia las herramientas necesarias para la validacién de los
modelos generados, haciendo imprescindible del conocimiento de equipos de
medida y técnicas de medicién.

Por lo tanto, el contenido de este temario se resume de la siguiente forma.

e Bloque I: Andlisis espectral
e Bloque Il: Instrumentacion y técnicas de medida
e Bloque lll: Métodos de simulacion: FEM, BEM, Analitica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Adquirir los conocimientos suficientes para modelar el comportamiento
vibroacustico de un sélido rigido y validar su modelo. Para ellos debera:

1. Adquirir los conocimientos tedricos y practicos suficientes para realizar
analisis espectral haciendo uso de las series y transformadas de Fourier.

2. Comprender los fundamentos teéricos del Método de Elemento Finitos
(FEM) y del Método de Elementos de Contorno (BEM).

3. Conocer las técnicas de programacién del FEM en MatLab.

Pdgina 77 de 121



Master Universitario en Investigacion en

Universidad .
@ [IC de Cadiz Ingenieria.

Escuela Superior de Ingenierfa.
C/ Chile n° 1, 11002 — Cadiz

direccion.esi@uca.es

4. Saber modelar la vibracién de los objetos solidos y los campos acusticos
reales con programas profesionales destinados a tales fines.

5. Adquirir los conocimientos y la destreza para el manejo de equipos de
medida y técnicas de medida.

OBSERVACIONES:

El desarrollo de todo el temario estd soportado por un 40% de actividades
académicas en presencia del profesorado y el 60% de actividades académicas sin
presencia de profesor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Clases expositivas 4 100 40%
Practicas 1 25 40%
METODOLOGIAS DOCENTES:

Actividades presenciales: Clases expositivas presentadas por los profesores con
ayuda de diverso material multimedia; Clases de seminario en las que se resolveran
ejercicios y cuestiones practicas con la participacién activa de los alumnos;
Realizacion de experimentos especificos, preparados y dirigidos por el profesorado.

Actividades no presenciales: Resolucion de ejercicios y cuestiones practicas, tanto de
manera individual como en grupo; Realizacidn, a través del campus virtual, de
cuestionarios elaborados por el profesorado para cada bloque tematico.

A través del Campus Virtual de la UCA, los alumnos podran acceder a diversos
materiales, disponer de diversas herramientas de comunicaciéon con el profesor y sus
compafieros, realizar algunas actividades dirigidas y ejercicios de autoevaluacion, asi
como consultar toda la informacion relativa al curso incluyendo resultados de
evaluacidn y calificacidn de trabajos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Prueba final escrita 50% 100%
Practicas 0% 40%
Atenciodn y participacion 0% 10%
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MEDIDA Y EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas | Com. Generales Com. Especificas Com.
Transversales
CB6, CB7, CB9 CG1 CEA-7, CEA-8, CEA-9, CT1
Y CB10 CEA-10, CEA-13, CEA-
14, CEA-15, y CEA-17

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

1. Introduccién a la medicién de ruido. Generalidades. Pardmetros de medida e
indices de ruido. Instrumentos y medidas.

2. Normas y protocolos de medida. La familia de normas ISO-1996

3. Disefio y planificacién del muestreo asociado a las campafias de medidas
ambientales.

4. Medida en interiores vs. Medida en exteriores.

5. Disefio de campafias de medidas en exteriores. Consideraciones espaciales y
temporales. Condiciones de propagacién del sonido en el exterior. Fuentes de
ruido exteriores: carreteras, ferrocarriles, aviacién, ruido industrial y otras
fuentes de ruido urbano.

6. Disefios de campafias de medidas en interiores. Consideraciones espaciales y
temporales. Especificidades espacio/temporales de las medidas en interiores.
Fuentes de ruido de transmision estructural. Fuentes colindantes a las viviendas.
9. Uso del sondmetro, precauciones y ejecucién de las medidas.

10. Monitoreado de la contaminacion acustica: redes de vigilancia.

11. Ruido de fondo.

12. Incertidumbre. Generalidades. Ejemplos de calculo

13. Procesado e interpretacién de los datos acusticos. Evaluacidn. Procesado de
los datos acusticos |. Estadisticas.

Procesado de los datos acusticos Il. Analisis de Series temporales. Procesado de
los datos acusticos Il. Test de inferencia estadistica.

14. Inspeccion acustica. La legislacion espafiola RD 1367/2007 y andaluza D
06/2012.

15. Ejemplos de estudios y peculiaridades de los mismos. Medidas para apoyary
validar los mapas de ruido.

16. Medida de vibraciones para apoyar los estudios de ruido.

17. Ensayos de potencia sonora.

18. Calidad y laboratorios de inspeccidn y ensayo. Redaccion de informes.

19. Casos a estudio (casos practicos)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
Se pretende el desarrollo de una serie de conocimientos que habilite a los
alumnos en su capacidad para realizar una serie de tareas:
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e Comprender los requisitos que exige la familia de normas 1SO-1996

e Disenar el muestreo espacial y temporal de una campana de medidas en
base a los objetivos

e Llevar a cabo mediciones de ruido en exterior e interior adaptandose al
tipo de actividad y a la normativa vigente.

e Analizar y evaluar criticamente los resultados de los informes de otros
técnicos.

e Evaluar la contaminacion acustica en casos reales.

e Realizar informes.

OBSERVACIONES:
El desarrollo de todo el temario esta soportado por un 40% de actividades
académicas en presencia del profesorado y el 60% de actividades
académicas sin presencia de profesor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Clases 4 100 40%
Expositivas
Practicas 1 25 40%
METODOLOGIAS DOCENTES:

Actividades presenciales: Clases expositivas presentadas por los profesores con
ayuda de diverso material multimedia; Clases de seminario en las que se
resolverdn ejercicios y cuestiones practicas con la participacion activa de los
alumnos.

Actividades no presenciales: Resolucion de ejercicios y cuestiones practicas, tanto
de manera individual como en grupo; Realizacién, a través del campus virtual, de
cuestionarios elaborados por el profesorado para cada bloque tematico.

A través del Campus Virtual de la UCA, los alumnos podran acceder a diversos
materiales, disponer de diversas herramientas de comunicaciéon con el profesor y
sus compafieros, realizar actividades dirigidas y ejercicios de autoevaluacién, asi
como consultar toda la informacién relativa al curso incluyendo resultados de
evaluacion y calificacion de trabajos

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Prueba final 45% 50%
escrita
Practicas 45% 50%
Asistencia y 0% 10%
participacion
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CONTROL AVANZADO DE PROCESOS INDUSTRIALES, SISTEMAS NAVALES Y
AEROESPACIALES
6 CREDITOS ECTS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS, cG1 CEER-1 CT1
CB9Y CB10

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

- Introduccién a los métodos de control avanzado.

- Métodos de identificacion y modelado de sistemas.

- Métodos de control dptimo-robusto.

- Métodos de control adaptativo y control no lineal.

-Control tolerante a fallos.

- Entornos HILS para pruebas y evaluacion de sistemas de control.

- Aplicaciones a procesos industriales, sistemas navales y aeroespaciales.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

Conocer los fundamentos tedricos y procedimientos para llevar a la practica diversos
métodos de control avanzado.

Conocer y aplicar métodos para realizacion de pruebas y evaluacién de sistemas de
control mediante simulacién.

Considerar situaciones en que los sistemas de control sean tolerantes a posibles fallos
gue se puedan dar en alguno de los componentes del sistema.

Conocer aplicaciones y ejemplos de disefio a procesos industriales, sistemas navales y
aeroespaciales.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos N2 de horas Presencialidad (%)
ECTS
Clases de teoria y 1,6 40 100
resolucién de casos
practicos
Clases de practicas de 0,8 20 100
laboratorio
Trabajo personal del 3,4 86 0
alumno
Actividades de evaluacion 0,2 4 100

METODOLOGIAS DOCENTES:

Exposicion de contenidos tedricos. Resolucidn de casos practicos de forma individual y en
grupo.
Actividades de disefio y simulacion.
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individualmente o en grupo.

Sesiones tedricas: estas clases se utilizaran para la exposicion de los contenidos tedricos de la
asignatura, asi como para la realizacion de actividades cooperativas que fomenten el

aprendizaje cooperativo de estos contenidos.
Sesiones practicas: en estas clases, se plantearan ejercicios y supuestos practicos para resolver

Aprendizaje basado en proyectos: a partir de los contenidos tratados en la asignatura se podra
desarrollar un trabajo tedrico-practico en el que el estudiante podra ampliar sus conocimientos
sobre el tema y realizard una aplicacidn practica en base a ello. Este trabajo se expondra al
resto de participantes del curso.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacién Maxima
Participacion y realizacion | 10% 40%
de las actividades
formativas
Examenes 0% 70%
Realizacion de trabajaos 0% 70%
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INFORMACION DE CADA MATERIA O ASIGNATURA
TOPICOS AVANZADOS EN ELECTRONICA

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Especificas Com. Transversales
Generales
CB6, CB7, CBS8, CB9 Y CB10 CG1 CEER-2 CT1

REQUISITOS PREVIOS:
Conocimientos de electronica analdgica, digital y de potencia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Materiales y dispositivos electronicos avanzados. Disefio electrénico auto-
adaptable. Interaccién electromagnética de los circuitos electrénicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAIE:

Ser capaz de describir, analizar y aplicar los dltimos avances en
dispositivos electrdnicos, técnicas de disefio e interacciones
electromagnéticas.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos Ne de horas Presencialidad (%)
ECTS

Clases de teoria y resolucién 1,6 40 100
de casos practicos
Clases de practicas de 0,8 20 100
laboratorio
Trabajo personal del alumno 3,4 86 0
Actividades de evaluacion 0,2 4 100
METODOLOGIAS DOCENTES:

Exposicion de contenidos tedricos. Resolucion de casos practicos de forma individual y en
grupo. Actividades de disefio y simulacién.
SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Participacion y realizacién de 10% 40%
las actividades formativas
Examenes 0% 70%
Realizacién de trabajos 0% 70%
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INFORMACION DE CADA MATERIA O ASIGNATURA
PLATAFORMAS Y ARQUITECTURAS ROBOTICAS

6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Especificas Com.
Generales Transversales
CB6, CB7, CB8, CB9 Y CB10 CG1 CEER-3 CT1

REQUISITOS PREVIOS:

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccidn a las plataformas robdticas.
Descripcidon de sensores y actuadores.
Comunicaciones robdticas.

Construccion de arquitecturas roboticas.
Introduccion a la inteligencia de robots
Arquitecturas robdticas moviles.
Robdtica aplicada a la industria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Ser capaz de analizar las arquitecturas roboticas y disefiar plataformas robdticas méviles.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos N2 de horas Presencialidad (%)
ECTS
Actividades tedrico-practicas 2,4 60 100 %
Estudio de casos y/o 3,6 90 0%
proyectos

METODOLOGIAS DOCENTES:

Clases Magistrales
Clases Practicas
Aprendizaje Basado en Proyectos

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
Participacion y realizacién de 10% 40%
las actividades formativas
Examenes 0% 70%
Realizacién de trabajos 0% 70%
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PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE DATOS Y SENALES EN INSTRUMENTOS
ELECTRONICOS DE MEDIDA INTELIGENTES
6 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas

Com. Transversales

CB6, CB7, CBS,

CB9Y CB10

CG1

CEER-4, CEER-5,
CEER-6

CT1

REQUISITOS PREVIOS:

Haber cursado alguna asignatura de conceptos de electrdnica, comunicaciones o
ingenieria de sistemas y automatica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Datos estadisticos y deterministas. Definiciones. Ejemplos. Formulacién matematica.
Estadisticos de segundo orden. Espectros. Transformada wavelet. Filtros digitales. Modelos
de prediccion.

Estadisticos de orden superior. Cumulantes y momentos. Dominio de la frecuencia.
Sensores. Acelerdmetros. Nuevas tecnologias.

Procesos de ruido. Modelado matematico. Caracterizacion. Simulacion y medida.

Control de vibraciones y ruido. Caracterizacion. Elementos de identificacidén. Control. Estado
del arte.

Test no destructivo por emision acustica. Definiciones. Planteamiento del problema.
Evolucién de la técnica.

Prediccidon y analisis de componentes independientes. Prediccion. Analisis de Componentes
Independientes. Aplicaciones en prediccion de velocidad del viento.

Logica Difusa y algoritmos genéticos. Definiciones y conceptos. Aplicaciones.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

- Conocer las técnicas de procesamiento estadistico de datos y sefales.

- Conocer las aplicaciones en los sistemas de test y medida.

- Combinar los sensores y transductores con el procesamiento éptimo desarrollado con
herramientas ex profeso.

OBSERVACIONES:

Esta asignatura se desarrolla en base a los grupos de investigacién con sede en el
Dpto. de Ingenieria en Automatica, Electrénica, Arquitectura y Tecnologia de
Computadores.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Sesiones Teoricas 2,4 60 100
Sesiones Practicas 1,8 45 100
Trabajo Personal 1,8 45

METODOLOGIAS DOCENTES:

Sesiones tedricas: Estas clases se utilizardn para la exposicion de los contenidos tedricos de
la asignatura, asi como para la realizacion de actividades cooperativas que fomenten el
aprendizaje cooperativo de estos contenidos.

Sesiones practicas: En estas clases, se plantearan ejercicios y supuestos practicos para
resolver individualmente o en grupo.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
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Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima

Participacion en actividaes 10 40

teorico/practicas

Participacion y realizacion 10 40

de las actividades de las

sesiones practicas

Realizacién y presentacion 60 70

de trabajo final
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APLICACIONES ELECTRICAS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
6 créditos ECTS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS, cG1 CEER-7 CT1
CB9Y CB10
REQUISITOS PREVIOS:

Conocimientos basados en unos fundamentos a nivel de grado universitario
relacionados con la Ingenieria Eléctrica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Energia y sistema energético.
Energia solar.
Energia edlica.
Otros tipos de energias renovables.
Generacién distribuida y redes inteligentes.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e Conocer los diferentes procesos que interviene en el actual sistema
energético.

e |dentificar y comprender las principales fuentes de energia no agotables.

e Ser conocedor de los fundamentos de los equipos y técnicas empleadas
actualmente en el disefio de sistemas de aprovechamiento de las energias
renovables.

e Ser capaz de realizar analisis de procesos de obtencidn de electricidad a
partir de fuentes de energia renovables.

e Conocer metodologias de investigacion en el campo de obtencion de
electricidad a partir de fuentes de energia renovables.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
Sesiones teoria 2,4 60 100
Sesiones practicas 0,8 20 100
Trabajo personal 2,6 66 0
alumno
Evaluacion 0,2 4 100
METODOLOGIAS DOCENTES:

e Sesiones de teoria: Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura.

e Sesiones de practicas: En ellas se desarrollaran ejercicios de aplicacion de los
contenidos teodricos.

e Tutorias grupales y personales: Permitiran atender las dudas, en grupo o a nivel
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personal, de los alumnos en el desarrollo de la docencia y en el seguimiento del trabajo.
e Trabajo de aplicacién: Desarrollo de un trabajo de aplicacién de los contenidos

expuesto en la asignatura.

e Visitas técnicas: Visitas a instalaciones reales de produccion eléctrica a partir de

energias renovables.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema

Ponderacion Minima

Ponderacion Maxima

Asistencia productiva a
clases y actividades de
formacion.

10%

10%

Realizacién ejercicios.

30%

30%

Trabajo personal y
actividades de evaluacion

60 %

60 %
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FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA

4 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Com. Transversales
Generales Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9 Y CB10 CEBT-1, CEBT-2, CT1
CEBT-3

1. Comprender y describir los mecanismos fisiologicos de funcionamiento y control de los
diferentes sistemas del organismo humano sano, durante el desarrollo de la actividad
fisica, y los procesos de integracion neurofisioldgica, como mecanismo fundamental de
la homeostasis.

2. Identificar el funcionamiento normal de los 6rganos o sistemas del cuerpo
(especialmente los de facil medicidn con tecnologia) con la finalidad de su posterior uso
para detectar patologias.

3. Ser capaz de aplicar la instrumentacion en el estudio de la fisiologia humana y en la
cuantificacién de procesos bioldgicos.

REQUISITOS PREVIOS:

No se consideran requisitos previos excluyentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccion. Introduccién a la fisiologia. Organizacién funcional. Regulacion y homedstasis.
Sistemas de control. Comunicacion celular.

Sistema cardiovascular. Fisiologia cardiaca. Hemodinamica. Ciclo cardiaco. Potenciales de
accion. Regulacion de la funcidn circulatoria.

Sistema respiratorio. Mecanica respiratoria. Ventilacién. Control nervioso de la respiracion.
Intercambio y transporte de gases.

Sistema nervioso. Organizacion del sistema nervioso. Potencial de accidn y sinapsis. Sistemas
nervioso central y periférico.

Metabolismo. Sistema endocrino. Balance energético y metabolismo.

Sistema digestivo y sistema excretor.

Sistema inmunolégico. Componentes y funciones. Antigenos, organulos y mecanismos de
respuesta.

Control. Mecanismos de regulacién a diferentes niveles. Neuronas. Red neuronal. Sistema
nervioso central. Sistema sensorial. Division eferente: control autonémico y control motor
somatico. Control del movimiento corporal. Musculos.

Sesiones practicas

Registro, analisis de parametros e interpretacion de alteraciones fisioldgicas.
Actividad eléctrica en el musculo: electromiografia.

El corazon en el ejercicio: electrocardiograma.

Exploracién funcional respiratoria.

Simulaciones de funciones celulares.

Asistencia Programada a diferentes servicios hospitalarios

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1-. Conocer los aspectos basicos funcionales de los seres vivos.

2-. Adquirir conocimientos basicos sobre los elementos que constituyen cada sistema
fisioldgico y su funcionamiento.

3-. Adquirir una vision global y multidisciplinaria del funcionamiento del organismo humano
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y de los sistemas que lo integran.

4-, Adquirir conocimientos basicos sobre los procesos de interaccion entre todas las
funciones, y como se regulan y controlan.

5-. Ser capaz de aplicar los conocimientos sobre fisiologia humana a proyectos de ingenieria
biomédica.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos N2 de horas Presencialidad (%)
ECTS
Clase presencial tedrica 1 25 100%

Seminarios, laboratorios y visitas
programadas: clases de

- 1 25 100%
problemas, practicas de
laboratorio, sala de ordenadores.
Tutorias programadas 0,1 2 100%
Actividades de evaluacién 0,2 4 100%
Trabajo auténomo 1,8 44 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

1.- Exposiciones tedricas participativas, con la presentacion de casos practicos y el apoyo de
documentacion cientifica (articulos, legislacion, etc.)
2.- Realizacion de practicas de laboratorio y realizacidn de trabajos y presentaciones con
exposicion y defensa publica.
3-. Tutorias programadas personalizadas, durante el horario establecido, fundamentalmente
para aclarar dudas sobre contenidos explicados en clases de teoria y practicas.
4-, Examenes tedricos escritos que podran incluir preguntas tipo test, preguntas cortas y
problemas. Examen practico que valorara las habilidades adquiridas.
5.- Participacion en el aula virtual y estudio de los contenidos tedricos y practicos de cada
asignatura utilizando la informacion proporcionada por el profesor.
SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima

1.- Exdmenes tedricos escritos que podran incluir
preguntas de desarrollo, tipo test, preguntas 30% 60%
cortas y problemas.

2.- Examen practico que valorara, mediante
diferentes tipos de preguntas y actividades, las
habilidades adquiridas y el conocimiento de los
fundamentos de las practicas.

3.- Asistencia a clases tedricas y a practicas, asi
como el grado de participacion y actitud en las 5% 50%
clases tedricas y en las practicas.

4.- Realizacion de ejercicios y trabajos propuestos
en clase. Presentaciones en publico. Trabajo en 5% 15%
grupo. Actividades en el campus virtual.

10% 40%
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BIOINSTRUMENTACION

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CB8,CB9 Y CG1 CEBT-4, CEBT-5, CT1
CB10 CEBT-6, CEBT-7

REQUISITOS PREVIOS:

1.- Se considera que los alumnos tienen un conocimiento suficiente del origen de las
principales sefiales fisioldgicas, adquirido en la asignatura de Fundamentos de Fisiologia.
2.- Conocer las fuentes y métodos de busqueda bibliografica y metodologia de la
investigacion.

3.- Comprensién del inglés escrito

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Principios de los sistemas y dispositivos biomédicos. Magnitudes y parametros fisioldgicos:
caracterizacion de bioinstrumentos. Sensores y transductores biomédicos. Seguridad.
Instrumentacion bioeléctrica. Potencial de accién. Electrodos y acondicionamiento de la
sefial. Dispositivos y sensores bioeléctricos: electrocardidgrafos, desfibriladores, marcapasos,
electroencefalograma, electromidgrafos, electroencefalégrafos, estimulacion cerebral.
Biomagnetismo: magnetoencefalégrafos.

Instrumentacion biofisica. Termometria. Calorimetria. Sistemas respiratorio y circulatorio.
Instrumentacion bioquimica. Técnicas de medida. Transductores bioquimicos. Ejemplos de
instrumentos bioquimicos.

Dispositivos de imagenes biomédicas.

Compatibilidad electromagnética. Introduccion a las interferencias y compatibilidad
electromagnética en entornos médicos. Reglamento y normas.

Seguridad en el entorno clinico

Sesiones practicas: Ejemplos de procesado de seinales biomédicas

Todo el temario docente dado en clase se complementara con las practicas siguientes:
Introduccién al laboratorio

Medida del electrocardiograma

Electroencefalograma

Medida del electromiograma

Medida de la onda de pulso por fotopletismografia

Poligrafia respiratoria

Registro de sonidos pulmonares

Medida de la actividad fisica.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

1.- Conocer los principios técnicos y la funcionalidad y aplicacién de los diferentes sensores y
transductores utilizados en los sistemas de instrumentacién biomédica.

2., Ser capaz de comparar especificaciones técnicas de equipos biomédicos.

2-. Conocer la problematica especifica que presentan referente a la biocompatibilidad.

3-. Aplicar los conocimientos adquiridos para disefiar y analizar la etapa del sensor y el
sistema acondicionador en una aplicacion biomédica concreta.
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4-, Saber buscar informacidn relacionada con equipos biomédicos (especificaciones técnicas,
recomendaciones, normas, etc.)

4.- Tomar decisiones razonadas respecto a la compra y el despliegue de los sistemas y
dispositivos estudiados.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
Clase presencial tedrica 1,3 32 100%
Seminarios, laboratorios y
visitas programadas:
clases de problemas, 1,6 40 100%
practicas de laboratorio,
sala de ordenadores.

Tutorias programadas 0,2 4 100%
Actividades de evaluacién 0,2 4 100%
Trabajo auténomo 1,8 45 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

1.- Exposiciones tedricas participativas, con la presentacion de casos practicos y el apoyo de
documentacion cientifica (articulos, legislacion, etc.)
2.- Realizacion de practicas de laboratorio y realizacidn de trabajos y presentaciones con
exposicion y defensa publica.
3-. Tutorias programadas personalizadas, durante el horario establecido, fundamentalmente
para aclarar dudas sobre contenidos explicados en clases de teoria y practicas.
4-, Examenes tedricos escritos que podran incluir preguntas tipo test, preguntas cortas y
problemas. Examen practico que valorara las habilidades adquiridas.
5.- Participacion en el aula virtual y estudio de los contenidos tedricos y practicos de cada
asignatura utilizando la informacion proporcionada por el profesor.
6.- Realizacidn de visitas a centros clinicos.
SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion
Maxima

1.- Exdmenes tedricos escritos que podran
incluir preguntas de desarrollo, tipo test, 30% 60%
preguntas cortas y problemas.

2.- Examen practico que valorara, mediante
diferentes tipos de preguntas y actividades,
las habilidades adquiridas y el conocimiento
de los fundamentos de las practicas.

3.- Asistencia a clases tedricas y a practicas,
asi como el grado de participacidn y actitud 5% 50%
en las clases tedricas y en las practicas.

4.- Realizacion de ejercicios y trabajos
propuestos en clase. Presentaciones en
publico. Trabajo en grupo. Actividades en el
campus virtual.

10% 40%

5% 15%
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SENALES BIOMEDICAS

5 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB6, CB7, CBS8, CB9 Y CG1 CEBT-8, CEBT-9, CT1
CB10 CEBT-10

REQUISITOS PREVIOS:

1-. Se considera que los alumnos tienen un conocimiento suficiente del origen de las
principales sefiales fisioldgicas, adquirido en la asignatura de Fundamentos de Fisiologia.

2-. Conocer las fuentes y métodos de busqueda bibliografica y metodologia de la investigacion.
3-. Conocimientos de Matlab.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccion a las sefales biomédicas: Sefiales y sistemas. Clasificacion de las sefiales.
Ejemplos de sefiales biomédicas Esta Introduccién incluye la introduccién del alumno en el
manejo de la herramienta (fundamental para el curso) MATLAB.

Sefiales y sistemas de tiempo discreto. Sefiales de tiempo discreto. Teorema del muestreo.
Sistemas de tiempo discreto. Convolucién y Correlacién de sefiales de tiempo discreto.

La transformada Z. Definicion y propiedades.

Filtros digitales. Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (LTI). Filtros de respuesta finita
(FIR) e infinita (IIR). Causalidad y estabilidad.

Analisis de sefiales en el dominio de la frecuencia. Andlisis frecuencial de sefiales de tiempo
continuo (periddicos y aperiddicos). Andlisis frecuencial de sefiales de tiempo discreto
(periddicos y aperiodicos). Propiedades de la transformada de Fourier de sefales de tiempo
discreto. La transformada de Fourier discreta (DFT).

Andlisis tiempo frecuencia

Deteccion de eventos. Técnicas temporales y espectrales. Ejemplos de aplicacion.

Sesiones practicas: Ejemplos de procesado de senales biomédicas

Introduccidn al programa de Matlab y utilizacion de instrucciones y funciones

Adquisicion y procesado de sefiales electrocardiograficas o ECG

Adquisicion y analisis de la actividad muscular mediante sefiales electromiograficas (EMG)
Adquisicion y analisis de la actividad cerebral mediante sefiales electroencefalograficas (EEG)
Sefial de flujo respiratorio

Técnicas de clasificacion o reconocimiento de patrones

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1-. Proporcionar la base tedrica y las habilidades necesarias para el andlisis e interpretacion de
sefiales biomédicas

2-. Conocer y manejar los métodos y técnicas para el analisis de sefales y sistemas.

3-. Aplicar las técnicas basicas para la reduccidn de artefactos presentes en sefales
biomédicas,

4-. Disefar sistemas para la deteccion de eventos bioldgicos relevantes en las sefiales
biomédicas.

OBSERVACIONES:
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Clase presencial tedrica 1,3 32 100%
Seminarios, laboratorios:
clalse§ de problemas, . 16 40 100%
practicas de laboratorio, sala
de ordenadores.
Tutorias programadas 0,2 4 100%
Actividades de evaluacién 0,2 4 100%
Trabajo auténomo 1,8 45 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

1-. Exposiciones tedricas participativas, con la presentacion de casos practicos y el apoyo de
documentacién cientifica (articulos, legislacion, etc.)

2-. Realizacidn de practicas de laboratorio y realizacion de trabajos y presentaciones con
exposicién y defensa publica.

3-. Tutorias programadas personalizadas, durante el horario establecido, fundamentalmente
para aclarar dudas sobre contenidos explicados en clases de teoria y practicas.

4-. Examenes tedricos escritos que podran incluir preguntas tipo test, preguntas cortas y
problemas. Examen practico que valorard las habilidades adquiridas.

5-. Participacion en el aula virtual y estudio de los contenidos tedricos y précticos de cada
asignatura utilizando la informacion proporcionada por el profesor.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
Sistema Ponderacion Minima Ponderacion
Maxima

1-. Exdmenes tedricos escritos que podran
incluir preguntas de desarrollo, tipo test, 30% 60%
preguntas cortas y problemas.

2-. Examen practico que valorard, mediante
diferentes tipos de preguntas y actividades, las
habilidades adquiridas y el conocimiento de los
fundamentos de las practicas.

3-. Asistencia a clases tedricas y a practicas, asi
como el grado de participacion y actitud en las 5% 50%
clases tedricas y en las practicas.

4-. Realizacion de ejercicios y trabajos
propuestos en clase. Presentaciones en publico.
Trabajo en grupo. Actividades en el campus
virtual.

10% 40%

5% 15%
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MODELADO DE SISTEMAS FISIOLOGICOS

4 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Com. Transversales
Generales Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9 Y CB10 CG1 CEBT-11, CT1
CEBT-12

REQUISITOS PREVIOS:

1-. Conocimientos de fisioldgica humana, adquiridos en la asignatura “Fundamentos de
fisiologia”.

2-. Conocer las fuentes y métodos de busqueda bibliografica y metodologia de la
investigacion.

3-. Conocimientos de Matlab y Simulink.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccion al modelado de sistemas fisioldgicos.

Sistemas de control. Teoria de sistemas. Estructura general de sistema de control. Modelos
matematicos. Funcion de transferencia. Linealizacién. Respuesta temporal. Respuesta
frecuencial. Sistemas lineales y no lineales.

Identificacion de sistemas fisiologicos con modelos lineales. Métodos de identificacion.
Convergencia. Validacidn.

Dindmica no lineal de sistemas fisiolégicos. Introduccién a los sistemas no lineales.
Identificacion mediante modelos no lineales. Teoria del caos. Dinamica no lineal y no
estacionaria de los procesos fisioldgicos.

Ejemplos de modelos fisiologicos. Sistema cardiovascular. Biomecanica. Mecdnica
respiratoria.

Sesiones practicas

Herramientas de modelado y simulacidn.
Modelizacién y simulacién.
Identificacion lineal.

Dindmica no lineal.

Sistemas cadticos.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

1-. Conocer los principios matematicos del modelado de sistemas bioldgicos y sus
aplicaciones en el area médica.

2-. Conocer las diversas metodologias de identificacion, estimacion y validacion de modelos
fisioldgicos, comprendiendo sus limitaciones.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:
Actividad Créditos ECTS | N2 de horas | Presencialidad (%)
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Clase presencial tedrica 1 25 100%
Seminarios, laboratorios y visitas

prc,)gr'amadas: clases d.e problemas, 1 25 100%
practicas de laboratorio, sala de

ordenadores.

Tutorias programadas 0,1 2 100%
Actividades de evaluacién 0,2 4 100%
Trabajo auténomo 1,8 44 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

1-. Exposiciones tedricas participativas, con la presentacion de casos practicos y el apoyo de
documentacidn cientifica (articulos, legislacion, etc.)

2-. Realizacion de practicas de laboratorio y realizacidn de trabajos y presentaciones con
exposicidn y defensa publica.

3-. Tutorias programadas personalizadas, durante el horario establecido, fundamentalmente
para aclarar dudas sobre contenidos explicados en clases de teoria y practicas.

4-, Examenes tedricos escritos que podran incluir preguntas tipo test, preguntas cortas y
problemas. Examen practico que valorara las habilidades adquiridas.

5-. Participacion en el aula virtual y estudio de los contenidos tedricos y practicos de cada
asignatura utilizando la informacion proporcionada por el profesor.

6-. Realizacidén de visitas a centros de tecnologia especificos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacidn Ponderacion
Minima Maxima
1-. Exdmenes tedricos escritos que podran incluir
preguntas de desarrollo, tipo test, preguntas cortas y 30% 60%
problemas.

2-. Examen practico que valorara, mediante
diferentes tipos de preguntas y actividades, las
habilidades adquiridas y el conocimiento de los
fundamentos de las practicas.

3-. Asistencia a clases tedricas y a practicas, asi como
el grado de participacion y actitud en las clases 5% 50%
tedricas y en las practicas.

4-, Realizacion de ejercicios y trabajos propuestos en
clase. Presentaciones en publico. Trabajo en grupo. 5% 15%
Actividades en el campus virtual.

10% 40%
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TELEMEDICINA Y TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION EN ENTORNOS SANITARIOS

4 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Com. Transversales
Generales Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9 Y CB10 CG1 CEBT-13, CEBT- CT1
14- CEBT-15-
CEBT-16

CE1: Conocer los fundamentos necesarios para comprender la interconexién de los distintos
sistemas de informacién hospitalaria.

CE2: Conocer el concepto de historia clinica, su problematica y sus elementos constituyentes
Y ser capaz de emplear eficazmente bases de datos y gestionar proyectos en sistemas de
informacion biomédica.

CE3: Conocer el estado del arte en el dmbito de la telemedicina tanto a nivel nacional como
internacional asi como los aspectos tecnolégicos y de los estandares involucrados en
servicios de telemedicina.

CE4: Entender la problematica relacionada con la proteccion de datos y seguridad de la
informacion de los pacientes.

REQUISITOS PREVIOS:

1-. Conocer las fuentes y métodos de busqueda bibliografica y metodologia de la
investigacion.

2-. Conocimientos basicos de bases de datos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccion: Historia de la informatica médica y de la Telemedicina. Conceptos:
Telemedicina, e-salud, teleasistencia y telecuidados.

Gestion asistencial. Modelos sanitarios. Elementos y procesos para informatizar en una
organizacion sanitaria. Procesos especificos de las organizaciones sanitarias.

Sistemas de informacion hospitalaria. Sistemas de gestion e historia clinica de los pacientes.
Sistemas para laboratorios clinicos. Sistemas de diagnéstico por la imagen. Sistemas de
diagndstico mediante biosefiales. Otros entornos asistenciales. Estandarizacién.

Integracion e interoperabilidad. Introduccién. Integracién de datos. Interoperabilidad.
Arquitecturas y redes de telecomunicacion. Estandarizacion. DICOM y HL7. Seguridad.
Atencion remota a pacientes cronicos. Inteligencia ambiental. Tecnologia ubicua-pervasiva.
Telemonitorizacién y dispositivos biomédicos.

Tendencias futuras

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1-. Adquirir una visidn exhaustiva de las diferentes necesidades de informacién del entorno
sanitario, y la forma en que la informatica puede ayudar a simplificar la manera de guardar
esta informacion y de acceder.

2-.Saber definir la informacién necesaria para una historia clinica en los ambitos de la
asistencia primaria, hospitalaria y domiciliaria.

3-.Conocer el ciclo de vida de un sistema de telemedicina: definicion, desarrollo, gestion y
evaluacion

OBSERVACIONES:
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1- Clase presencial tedrica 1 25 100%
2- Seminarios y laboratorios:
clalse_? de problemas, casos 1 25 100%
practicos, sala de
ordenadores.
3- Tutorias programadas 0,1 2 100%
4- Actividades de evaluacién 0,2 4 100%
5- Trabajo auténomo 1,8 44 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

documentacién cientifica (articulos, legislacion, etc.)

exposicidn y defensa publica.

1-. Exposiciones tedricas participativas, con la presentacion de casos practicos y el apoyo de
2-. Realizacidn de sesiones practicas y realizacidn de trabajos y presentaciones con

3-. Tutorias programadas personalizadas, durante el horario establecido, fundamentalmente
para aclarar dudas sobre contenidos explicados en clases de teoria y practicas.

4-. Examenes tedricos escritos que podran incluir preguntas tipo test, preguntas cortas y
problemas. Examen practico que valorard las habilidades adquiridas.
5-. Participacion en el aula virtual y estudio de los contenidos tedricos y practicos de cada
asignatura utilizando la informacion proporcionada por el profesor.
6-. Realizacion de visitas a centros de tecnologia especificos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima

1-. Exdmenes tedricos escritos que podran incluir
preguntas de desarrollo, tipo test, preguntas 30% 60%
cortas y problemas.
2-. Examen practico que valorard, mediante
dlfe.rc.entes tipos de preguntasy aFtlyldades, las 10% 40%
habilidades adquiridas y el conocimiento de los
fundamentos de las practicas.
3-. Asistencia a clases tedricas y a practicas, asi
como el grado de participacion y actitud en las 5% 50%
clases tedricas y en las practicas.
4-. Realizacion de ejercicios y trabajos propuestos
en clase. Presentaciones en publico. Trabajo en 5% 15%
grupo. Actividades en el campus virtual.
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VIDA EN AMBIENTE ASISTIDO E INTELIGENCIA AMBIENTAL

4 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Com. Transversales
Generales Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9 Y CB10 CG1 CEBT-13, CT1
CEBT-14,
CEBT-15

REQUISITOS PREVIOS:

1-. Conocer las fuentes y métodos de busqueda bibliografica y metodologia de la
investigacion.

2-. Conocimientos de la lengua inglesa.

3-. Fundamentos de informatica médica y telemedicina, como los adquiridos en la asignatura
del mismo nombre.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Introduccion. El contexto socioeconémico actual. Personas discapacidad y mayores.
Legislacion y normativa para personas discapacitadas y para mayores.

Inteligencia ambiental (Aml) y vida independiente y vida en ambiente asistido (AAL).
Introduccién a AAL. Tecnologias y servicios AAL. Arquitecturas AAL y Aml. Computacion
pervasiva. Redes de sensores. Soluciones y tendencias en AAL y Aml. Gestidn de
enfermedades crdnicas con ayuda de la tecnologia.

Comunicacion aumentativa. Sintesis de voz. BCI. Sistemas pictograficos y textuales.
Sistemas biomecanicos. Prétesis. Bidnica. Organos artificiales.

Ayuda a personas con deficiencia visual y auditiva. Ayuda en el hogar. Prétesis visuales.
Audifonos. Implantes y otras soluciones.

Ayuda a personas con enfermedades neuroldgicas. Neuro-rehabilitacidon cognitiva y
funcional. Tele-rehabilitacidn.

Disefio universal. Usabilidad y accesibilidad. Metodologia de disefio centrado en el usuario.
Experiencias, I+D y mercado.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1-. Conocer la problemadtica de las personas mayores y de las personas discapacitadas y los
retos sociales que estas situaciones suponen en el contexto socioecondmico actual.

2-. Conocer las alternativas tecnoldgicas actuales que permiten compensar parcialmente
estas discapacidades fomentando la vida independiente.

3-. Adquirir las habilidades necesarias para iniciarse en el disefio universal y el disefio
centrado en el usuario.

OBSERVACIONES:
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS | N2 de horas | Presencialidad (%)
Clase presencial tedrica 1 25 100%
Seminarios y visitas programadas 1 25 100%
Tutorias programadas 0,1 2 100%
Actividades de evaluacién 0,2 4 100%
Trabajo auténomo 1,8 44 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

1-. Exposiciones tedricas participativas, con la presentacion de casos practicos y el apoyo de
documentacion cientifica (articulos, legislacion, etc.)

2-. Realizacion de trabajos en grupo y presentaciones con exposicion y defensa publica.

3-. Tutorias programadas personalizadas, durante el horario establecido, fundamentalmente
para aclarar dudas sobre contenidos explicados en clases de teoria y practicas.

4-. Evaluacion continuada. El examen final consistira en la defensa del trabajo elaborado
durante el transcurso del curso.

5-. Participacion en el aula virtual y estudio de los contenidos tedricos y practicos de cada
asignatura utilizando la informacion proporcionada por el profesor.

6-. Realizacidn de visitas a centros de tecnologia especificos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
1-. Exdmenes tedricos escritos que podran incluir
preguntas de desarrollo, tipo test, preguntas cortas y 30% 60%
problemas.

2-. Examen practico que valorara, mediante
diferentes tipos de preguntas y actividades, las
habilidades adquiridas y el conocimiento de los
fundamentos de las practicas.

3-. Asistencia a clases tedricas y a practicas, asi como
el grado de participacién y actitud en las clases 5% 50%
tedricas y en las practicas.

4-, Realizacion de ejercicios y trabajos propuestos en
clase. Presentaciones en publico. Trabajo en grupo. 5% 15%
Actividades en el campus virtual.

10% 40%
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NEUROTECNOLOGIAS

4 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Com. Com. Transversales
Generales Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9 Y CB10 CG1 CEBT-16, CT1
CEBT-17

REQUISITOS PREVIOS:

1.- Tener conocimientos sobre fundamentos fisioldgicos, sefiales biomédicas, e
instrumentacion biomédica.

2.- Conocer las fuentes y métodos de busqueda bibliografica y metodologia de la investigacion.
3.- Conocimientos de Matlab y sistemas empotrados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Fundamentos de la neuroingenieria. Anatomia vy fisiologia del sistema nervioso. Modelos de
los sistemas visual humano, auditivo y propioceptivo.

Sistemas de imagen médica. Técnicas, dispositivos y sus caracteristicas. Fundamentos para
procesamiento de estas sefiales. Software comercial. También se describen las patologias y
usos mas extendidos fuera del campo de la salud.

Neuroprotesis y estimuladores. Prétesis visuales, implantes cocleares, implantes para la
estimulacion del nervio vago, miembros bidnicos. BMlIs en general. Estimuladores FES, TMS.
También se describen las patologias y usos mas extendidos fuera del campo de la salud.
Neurofeedback. Concepto. Aplicaciones para el tratamiento de desérdenes de la atencion,
autismo, etc. Bases de datos QEEG, aplicaciones inmersivas basadas en VR, realidad
aumentada, etc.. También se describen otros usos fuera del campo de la salud.

Interfaces cerebro computador. Concepto. Interfaces BCl, que incluye paradigmas
psicofisiolégicos tipicos, configuraciones eléctricas para la adquisicion EEG, extraccion vy
clasificacion de caracteristica, especificaciones de sistemas comerciales/clinicos. También se
describen las patologias y usos mas extendidos fuera del campo de la salud.

Neurorobética. Robodtica para la rehabilitacién, para la asistencia. Robdtica emocional.
También se describen las patologias y usos mas extendidos fuera del campo de la salud.
Dispositivos emergentes de ayuda a la discapacidad de origen neuroldégico. BCl basados en
EOG, eye-trackers, sensores de posicidon, angulares, etc., exoesqueletos, trajes, sillas y
dispositivos especiales para el tratamiento de la paralisis cerebral, tetraplejias, etc. También se
describen otros usos fuera del campo de la salud.

Sesiones practicas (demostraciones):

Procesamiento de una imagen fMRI.

Algunos paradigmas psicofisioldgicos

Interfaces cerebro computador.

Visitas a centro de tratamiento de la discapacidad u otros centros relacionados.
Redaccion/revision de un experimento sobre Neurotecnologias.

Trabajos (elegir uno de los siguientes ejemplos):

Procesamiento de una imagen fMRI con SPM/Matlab.

Aplicacion de estimulacion auditiva/visual/propioceptiva para dispositivos méviles/fijos
aplicados a la paralisis cerebral.
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Neurojuguetes: Juguetes adaptados basados en un sistema empotrado o dispositivo movil
para afectados de PCI.

Desarrollo de un paradigma psicofisioldgico basado en EPrime o similar.

Interfaz BCl basado en BCI2000 o Simulink.

Aplicaciones emergentes en Neurotecnoldgicas

Trabajo extenso que recoja el estado del arte de alguno de los aspectos de la asignatura
Otros a propuesta del alumno.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

1.-Conocimiento y comprension de los aspectos mas relevantes de la neurociencia desde la
perspectiva de la ingenieria.

2.- Conocimiento de las distintas tecnologias de imagen médica.

3.- Conocimiento tedrico-practico de tecnologias relacionadas con los interfaces cerebro
computador, neuroprotesis y sistemas bidnicos.

5.- Conocer las aplicaciones de la robética en la neuroingenieria, especialmente en los ambitos
de la rehabilitacidn y la asistencia.

6.- Conocimiento tedrico-practico del uso de herramientas y dispositivos tecnoldgicos en el
ambito de la neuroingenieria.

OBSERVACIONES:

1.- Para aquellos interesados en realizar el TFM en el ambito de la neuroingenieria, ademas del
trabajo obligatorio, deberdn realizar un articulo en inglés que recoja el estado del arte del
tema del TFM.

2.-De cara a la calificacidn final, tendran mayor puntuacién todos aquellos trabajos y
exposiciones realizadas en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS | N2 de horas Presencialidad (%)
Clase presencial tedrica 1 25 100%
Seminarios, laboratorios y visitas
programadas: clases de problemas,

practicas de laboratorio, sala de 1 25 100%
ordenadores.

Tutorias programadas 0,1 2 100%
Actividades de evaluacién 0,2 4 100%
Trabajo auténomo 1,8 44 0%

METODOLOGIAS DOCENTES:

1.- Exposiciones tedricas participativas, con la presentacion de casos practicos y el apoyo de
documentacidn cientifica (articulos, legislacion, etc.)

2.- Realizacion de practicas de laboratorio y realizacidn de trabajos y presentaciones con
exposicion y defensa publica.

3-. Tutorias programadas personalizadas, durante el horario establecido, fundamentalmente
para aclarar dudas sobre contenidos explicados en clases de teoria y practicas.

4-. Examenes tedricos escritos que podran incluir preguntas tipo test, preguntas cortas y
problemas. Examen practico que valorard las habilidades adquiridas.

5.- Participacion en el aula virtual y estudio de los contenidos tedricos y practicos de cada
asignatura utilizando la informacién proporcionada por el profesor.
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6.- Realizacion de visitas a centros de tecnologia especificos.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
1.- Exdmenes tedricos escritos que podran incluir
preguntas de desarrollo, tipo test, preguntas cortas y 30% 60%
problemas.

2.- Examen prdctico que valorard, mediante diferentes
tipos de preguntas y actividades, las habilidades
adquiridas y el conocimiento de los fundamentos de
las practicas.

3.- Asistencia a clases tedricas y a practicas, asi como
el grado de participacién y actitud en las clases 5% 50%
tedricas y en las practicas.

4.- Realizacion de ejercicios y trabajos propuestos en
clase. Presentaciones en publico. Trabajo en grupo. 5% 15%
Actividades en el campus virtual.

10% 40%
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FICHA DE MODULO
DENOMINACION DEL MODULO 2: | Trabajo fin de master

MATERIA 1 DEL MODULO 2

MATERIA 1: Trabajo fin de master

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol

ECTS MATERIA: 18 DESPLIEGUE TEMPORAL: | 12/2C
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1

Asignatura 1: Trabajo fin de master

CARACTER: Obligatoria IDIOMA DE IMPARTICION: | Espafiol

ECTS ASIGNATURA: | 18 DESPLIEGUE TEMPORAL: | 12/2C

TRABAJO FIN DE MASTER

18 CREDITOS
COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)
Com. Basicas Com. Generales Com. Com. Transversales
Especificas
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 CG1, CG2 CETFM -

REQUISITOS PREVIOS:

Para poder ser evaluado de este médulo el alumno debe haber cursado y superado el resto
de asignaturas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Realizacion de un ejercicio original realizado individualmente defendido ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto integral de |1+D+i dirigido de aplicacién en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Capacidad para la realizacion por parte del alumno de un proyecto en el &mbito de la
investigacion en la ingenieria, de naturaleza investigadora en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefianzas del titulo.

OBSERVACIONES:

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
Exposicion oral 0,04 1 100%
Trabajo personal del alumno 15,96 399 0%
Tutorias 2 50 100%
METODOLOGIAS DOCENTES:

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISICION DE COMPETENCIAS:
Sistema | Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
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Realizacién de trabajos o informes
técnicos

100%

100%
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6. Personal Académico.

6.1. Personal académico disponible.

Se especifican en esta memoria los datos correspondientes a los profesores que constituyen el
personal académico disponible para la imparticion del Master que se propone. Se aporta
informacidn sobre su vinculacidon a la universidad y su experiencia docente e investigadora. El
personal académico permite que la UCA pueda impartir este Master con un profesorado de alta
cualificacién, con amplia experiencia investigadora y docente y con un perfil idéneo para las
materias que imparten. Este importante equipo humano permitird transmitir al alumnado los
conocimientos tedricos y las técnicas asociadas y posibilitara el que los alumnos alcancen el nivel
competencial recogido en el perfil del egresado. Particularmente, las distintas Areas de
Conocimiento y Departamentos implicados en la docencia del Mdster cuentan con el personal
académico que se muestra en la siguiente tabla.

PERSONAL ACADEMICO
DEDICACION
P . TOTAL | DOCTORES HORAS
CATEGORIA NUM (%) (%) TOTAL | PARCIAL (%)
Catedratico de Universidad 16 9,52% 100% 11 5 8,97%
Catedratico de Escuela Universitaria 2 1,19% 100% 2 0 1,33%
Profesor Titular de Universidad 51 30,36% 100% 45 6 31,89%
Profesor Titular de Escuela Universitaria 23 13,69% 44,44% 22 1 14,95%
Profesor Contratado Doctor 6 3,57% 100% 6 0 3,99%
Profesor Colaborador 7 4,17% 83,33% 7 0 4,65%
Profesor Ayudante Doctor 2 1,19% 100% 2 0 1,33%
Profesor Asociado 6 3,57% 75% 0 6 1,99%
Profesor Visitante 16 9,52% 9% 16 5,32%
Otros: 39 23,21% 50% 28 21 25,58%
Junto al personal propio de la Universidad de Cadiz, se prevé la colaboracion de otros

profesionales de reconocido prestigio y acreditada experiencia profesional que, indudablemente,
complementaran y enriqueceran la formacién tedrico-prictica requerida en este nivel de
capacitacioén profesional.

6.1.1. Adecuacion del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios.

En virtud de los datos presentados en la tabla anterior, se puede extraer que la mayoria del
profesorado implicado actualmente en las areas relacionadas con el Master mantiene una relacién
contractual estable con la Universidad de Cadiz, que permite que la UCA pueda impartir el Titulo
con suficientes garantias.
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El profesorado y personal de apoyo disponible es el idéneo para impartir este nuevo Titulo de
Master. Su preparacion y experiencia docente e investigadora permitird una adecuada formacion
de los estudiantes y la consecucion de los objetivos establecidos. Los profesores implicados en el
Master tienen experiencia adecuada al titulo y conocen el funcionamiento y aplicacion de Ia
plataforma de ensefianza virtual a distancia de la UCA (Campus Virtual), con mas de diez afos de
funcionamiento.

El modo de seleccién del profesorado viene determinado por su trayectoria previa en la materia
de docencia asignada, trayectoria que en todos los casos es dilatada y forma parte central de la
accién formativa y profesional de dichos profesores.

6.2. Otros recursos humanos disponibles.

La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de apoyo que atendiera las labores
administrativas y de gestién imprescindibles para el correcto desarrollo de las actividades
docentes e investigadoras.

La Escuela Superior de Ingenieria cuenta con el PAS adscrito y con dedicacion exclusiva cuyas
funciones son las tareas administrativas y de gestion que se derivan de la actividad académica,
imprescindibles para el correcto desarrollo de la labor docente. La siguiente tabla recoge la
composicion del personal de administracion y servicios adscrito.

PERSONAL DE APOYO AL TiTULO
Unidad administrativa Ne

Secretaria
Administracion
Conserjeria
Biblioteca
Gestores de Departamento
Secretaria de Direccion

R lU|W|W

Adicionalmente, se contaria con los recursos humanos que componen las distintas unidades
administrativas de la Universidad de Cadiz que dan apoyo directo a la gestion como pueden ser las
Administraciones de Campus en los que el titulo se imparta, el personal de apoyo a la plataforma
de ensefianza virtual (Campus Virtual de la UCA), la Oficina de Relaciones Internacionales, el Area
de atencidn al Alumno, la Direccidon General de Empleo, Becas, etc.
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7. Recursos Materiales y Servicios.

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles.

La Escuela Superior de Ingenieria imparte diversos titulos todos dentro de la rama de Ingenieria. La

presente titulacion de Master Universitario en Ingenieria Informatica se encuentra en este ambito

de la Ingenieria, lo cual implica el uso preferente, aunque no exclusivo, de medios relacionados

con laboratorios, lo que se traduce en una complementariedad entre los sistemas expositivos, las

practicas realizadas en laboratorios y por supuesto en aulas de informatica.

Podemos diferenciar diversos tipos de recursos materiales necesarios para impartir correctamente

el Master en Ingenieria Informatica:

Aulas con diferentes tamafios adecuados para desarrollar las diversas metodologias de
ensefianza-aprendizaje, desde el método expositivo cldsico a un gran grupo (las
tradicionales clases magistrales) hasta las tutorias y seminarios en grupos reducidos.

Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el apartado anterior y que
sirvan de apoyo a la actividad docente.

Aulas con equipamiento informatico.
Laboratorios de caracter experimental y tecnolégico.
Salas de estudio.

Biblioteca.

En la actualidad, la Escuela dispone de tres edificios denominados como ESI-1, ESI-2 y ESI-3. Los

edificios ESI-2 y ESI-3 estan unidos de forma que se accede a ambos mediante un acceso comun.

Los tres edificios estan muy proximos, de forma que la distancia maxima entre ellos es inferior a

100 m.

Los recursos de los que se dispone para el desarrollo de las actividades formativas son los

siguientes:
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Aulas
Denominacién | Edificio | Planta | Capacidad | Superficie m”
1-21 ESI-1 Primera 116 90,00
1-22 ESI-1 Primera 98 90,00
1-23 ESI-1 Primera 105 90,00
1-34 ESI-1 Tercera 113 90,00
1-35 ESI-1 Tercera 97 90,00
1-36 ESI-1 Tercera 110 90,00
1-25 ESI-1 Primera 20 37,50
2-01 ESI-2 Baja 144 120,00
2-02 ESI-2 Baja 60 68,00
2-03 ESI-2 Baja 110 117,00
2-04 ESI-2 Primera 117 140,00
2-05 ESI-2 Primera 62 80,68
2-06 ESI-2 | Segunda 96 98,00
2-07 ESI-2 | Segunda 50 67,83
2-M ESI-2 Baja 125 160,00
3-01 ESI-3 Primera 70 68,90
3-03 ESI-3 Primera 103 105,80
3-04 ESI-3 | Segunda 130 132,80
3-05 ESI-3 | Segunda 130 199,30
3-06 ESI-3 Segunda 59 66,10
3-07 ESI-3 Segunda 98 105,80
3-M ESI-3 Baja 215 318,90
Aulas con caracteristicas especiales
Denominacion Edificio | Planta | Capacidad | Superficie m’
Saldn de grados ESI-1 | Tercera 30 56,25
1-DB (examenes) ESI-1 | Primera 90 163,80
1-37 (examenes) ESI-1 | Tercera 110 163,80
3-02 (aula con ordenadores portatiles) | ESI-3 Baja 90 134,84
1-32 (aula con ordenadores portatiles) | ESI-1 | Tercera 50 56,25
Aulas de Informatica
Denominacién | Edificio | Planta | Capacidad | Superficie m”
INF-1 ESI-1 | baja ext. 30 69,60
INF-2 ESI-1 | baja ext. 29 53,10
INF-3 ESI-1 | Segunda 24 66,60
INF-4 ESI-1 | Segunda 21 54,70
INF-5 ESI-1 | Segunda 25 32,30
INF-6 ESI-1 Baja 25 47,10
INF-7 ESI-1 Baja 25 47,10
INF-8 ESI-1 Tercera 32 72,80
INF-9 ESI-2 | Segunda 30 71,20
INF-10 ESI-2 Baja 30 66,10
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Esta prevista la construcciéon de dos aulas mas en el edificio ESI-3 que estarian operativas en el
curso 2013-2014.

Laboratorios

Denominacion Edificio Planta Superficie
m2
Laboratorio de Ingenieria de Sistemas y Automatica 4 ESI-1 segunda 86,00
Laboratorio de Ingenieria de Sistemas y Automatica 5 ESI-1 segunda 59,60
Laboratorio de Arquitectura y Tecnologia de Computadores 1 ESI-1 segunda 48,80
Laboratorio de Arquitectura y Tecnologia de Computadores 2 ESI-1 tercera 60,70
Laboratorio de Electrdnica ESI-1 segunda 63,00
Laboratorio de Electricidad 1 ESI-1 sotano 65,60
Laboratorio de Electricidad 2 ESI-1 segunda 48,90
Laboratorio de Ingenieria Mecdnica ESI-1 sotano 19,80
Laboratorio de Metrologia Mecanica ESI-1 sotano 60,00
Laboratorio de Metrologia y Calibracidn Eléctrica ESI-1 segunda 31,30
Aula de Disefio ESI-1 Tercera 95,00
Laboratorio de Metrologia Dimensional ESI-1 Sotano 25,45
Laboratorio de Metrologia Mecdnica ESI-1 Sétano 60,00
Laboratorio de Metrologia y Calibracién Eléctrica ESI-1 Segunda 31,30
Laboratorio IPF-1 ESI-1 Semisétano 22,20
Laboratorio IPF-2 ESI-1 Semisétano 20,15
Taller Mecdnico ESI-1 Semisétano 115,10

Todos los laboratorios se encuentran dotados de los medios técnicos necesarios para la
correspondiente actividad docente propia de cada actividad.

Biblioteca
La Biblioteca de la UCA posee el Certificado de Calidad de ANECA vy el sello de excelencia europea
400 +. Dispone también de Biblioteca Electrdnica. Entre sus Servicios cabe destacar, entre otros:

e Acceso a recursos electrénicos y bases de datos a través del Sistema IRIS: bases de datos;
revistas; libros electrénicos; bibliotecas digitales; Consorcio de Bibliotecas Universitarias
Andaluzas; Catalogos de otras bibliotecas; Gestores de referencias bibliograficas; Recursos
Temdticos.

e Busqueda electrdnica de referencias bibliograficas.

e Peticiédn de material bibliografico y alerta personalizada.

e Acceso electrdnico a la bibliografia recomendada por asignatura y profesor.
e Diana: Catdlogos de la UCA.

e Servicio de Préstamo.

e Servicio de Préstamo interbibliotecario.
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e Préstamo de ordenadores portatiles.
e 1 Aula de Formacidn de Usuarios.

e Consultas on-line al Bibliotecario.

La Escuela Superior de Ingenieria dispone de una sala con depdsito de libros accesible a los
usuarios, con una superficie de 208 m?, y de una sala de lectura contigua de 95 m*.

Salas de estudio

En el Centro se ubican dos de las salas de estudio con capacidad para mas de 100 alumnos cada
una, que la Universidad pone a disposiciéon de los alumnos, con horarios que en periodos de
examenes alcanzan las 24 horas diarias. Ademas de esas salas, en el campus de Cadiz y en los
restantes campus de la UCA existen salas en Centros e instituciones disponibles para todos los
alumnos.

Secretaria. Administracion

La Escuela Superior de Ingenieria cuenta con un espacio habilitado para Secretaria y
Administracion, ubicadas en el edificio ESI-1, que son funcionalmente dependientes de la
Administracidon General del Campus. En estas dependencias se atiende a los alumnos y comunidad
educativa del Centro.

Instalaciones deportivas
Las instalaciones deportivas disponibles son, por un lado, las propias de la UCA. Esas instalaciones
comprenden:

e Pabelldn Cubierto.

e Piscina Cubierta Climatizada.
e 3 Salas Multiusos.

e Pistas Exteriores.

Por otra parte, el Area de Deportes mantiene acuerdos con otras entidades para el uso de otras
instalaciones deportivas, y la posibilidad de realizar practicamente cualquier actividad deportiva o
fisica.

Equipamiento informatico

Ademas de las diez aulas de informatica descritas anteriormente, y de los equipos informaticos de
los que estan dotados los laboratorios y talleres, a través del Vicerrectorado de Tecnologias de la
Informacién e Innovacion Docente se cuenta con un total de 120 ordenadores portdtiles, en
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modalidad de renting durante cuatro afios. Estos ordenadores se han repartido en cuatro aulas
para su uso dentro de las actividades docentes dentro del aula.

La Universidad de Cadiz, y especialmente la Escuela Superior de Ingenieria, han sido pioneras en el
uso de herramientas de Campus Virtual. En la actualidad, el Vicerrectorado de Tecnologias de la
Informacidn e Innovacidn Docente mantiene el Campus Virtual de la UCA, en una plataforma
informatica que utiliza la aplicacién de software libre Moodle. Dicha plataforma es utilizada por un
porcentaje mayoritario de asignaturas de las titulaciones de Ingenieria que actualmente se
imparten en el Centro.

Red inaldmbrica (wifi) con tres sub-redes diferenciadas para uso general de los estudiantes
(ucAirPublica), uso del personal UCA (ucAir) y uso de visitantes (roaming). La cobertura de la red
permite cubrir todas las zonas comunes asi como los espacios docentes como aulas, laboratorios y
salas de estudio y de lectura.

El area de Informatica y el Centro Integrado de Tecnologias de la Informacion (CITI) dan servicio a
todos las unidades de la UCA, en lo relativo a equipamiento e infraestructura informatica. Algunas
de sus funciones son:

e Planificar, proveer y gestionar las infraestructuras de tecnologias de la informacién de la
UCA: red de comunicaciones, sistemas centrales, equipos de usuarios y recursos
audiovisuales.

e Implantar y mantener servicios digitales de comunicacion tales como correo electrénico,
paginas web, telefonia, foros virtuales, videoconferencias, etc.

e Proveer recursos y servicios técnicos para desarrollar, almacenar y difundir informacién en
los formatos y medios disponibles.

e Proveer recursos y servicios especificos de apoyo a la Docencia, tales como aulas
informaticas, software docente, medios audiovisuales y plataforma de docencia virtual.

e Aportar medios técnicos de apoyo a la Investigacidn, tales como servidores centrales de
calculo, software cientifico y recursos web.

e Ayudar a los usuarios a adquirir la capacitaciéon necesaria para usar las tecnologias de la
informacién.

Desde mediados de 2007, la Universidad de Cadiz dispone de un Cluster de Altas Prestaciones para
la realizacién de calculos intensivos. Estd compuesto por 80 nodos biprocesadores, cada uno de
ellos de doble nucleo, por lo que el total de nucleos de computacidon alcanza las 320 unidades, con
640 GB de memoria principal, lo que hace que alcance un pico de 3,8 TFlops. La red de
interconexién de cdlculo es Gigabit, y dispone de una cabina de almacenamiento para datos
temporales de 2,4 TB brutos. Este equipo fue financiado con fondos FEDER, e impulsado por el
Vicerrectorado de Investigaciéon. El disefio e implantacion del mismo ha corrido a cargo de la
Unidad de Sistemas del Area de Informéatica de la Universidad junto con el Departamento de
Ingenieria Informatica. Este equipo obtuvo el premio Computerworld 2008 al impacto en el
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ciudadano por la implantaciéon del equipo de Supercomputacion. Actualmente hay prevista una
actualizacion que duplicara su potencia.

Servicios
e Copisteria. El Centro dispone del servicio de copisteria en el edificio ESI-3.

e Office. La ubicacién del Centro en un entorno urbano y préximo a otros centros de la
Universidad hace que exista una amplia oferta de servicios de cafeteria y comedores,
dentro de la Universidad y fuera de ella. Esta oferta se completa con una sala habilitada
con todo lo necesario para poder calentar y consumir comidas preparadas en el domicilio
o consumir productos suministrados mediante maquinas expendedoras.

e Oficina de Relaciones Internacionales lleva a cabo todos los servicios de apoyo al
alumnado en relacidn con la movilidad estudiantil. En el Centro existe una extensién de la
oficina para la atencién especifica al alumnado de la Escuela Superior de Ingenieria.

e Servicio de Actividades Culturales, con producciones propias (aulas de teatro; coral
universitaria; campus cinema; exposiciones; conciertos; programas estacionales, etc.).

e Area de Atencién al Alumno. Entre otros, se dispone de Servicios de informacién,
orientacién y apoyo al estudiante.

e Oficina de Accidn Solidaria.
e Oficina Verde.

e Oficina de software libre. En el edificio ESI-3 se encuentra la Oficina de Software Libre de
la Universidad de Cadiz.

e (Catedra de emprendedores, orientada a la posible creacién de empresas.

Como puede apreciarse los medios materiales y servicios disponibles en la universidad permiten
garantizar el desarrollo de las actividades formativas planificadas.

Descripcidon/adecuacion y criterios de accesibilidad:

En la Universidad de Cadiz se ha realizado un esfuerzo importante en los Ultimos afios por alcanzar
niveles de accesibilidad por encima de lo marcado en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad. Todo ello en unas condiciones dificiles ya que la mayor parte de las edificaciones de
la UCA tienen mas de 20 afios por lo que en su disefio no se tuvieron en cuenta criterios de
accesibilidad y es por tanto necesaria una adaptacion que en algunos casos es compleja.

En los edificios del Centro en el que se imparte la titulacion se han realizado las siguientes
actuaciones para conseguir la adaptacion:

e Creacién de rampas con las adecuadas condiciones de anchura y pendiente que permitan
el acceso a los edificios de la Escuela.
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e Instalacidon de plataformas elevadoras que permitan la accesibilidad en los tramos de
escalera no salvables mediante ascensores.

e Reformas para asegurar la accesibilidad y el uso de los servicios por parte de personas con
discapacidad fisica.

e Reformas en los sistemas de llamada y maniobra de los ascensores de forma que se
garantice su accesibilidad a personas con discapacidad fisica.

En estos momentos es posible afirmar que los medios materiales y servicios disponibles en la
Universidad de Cadiz observan los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

En relacidén a los mecanismos para realizar o garantizar la revision y mantenimiento de materiales
y servicios disponibles en la Universidad de Cadiz, ésta tiene una estructura organizativa de la
Gestion relacionada directamente con los Departamentos y Centros centralizada por Campus. En
cada uno de los cuatro campus en los que se divide la UCA hay un administrador que es el
responsable directo de la gestion de los espacios y recursos del campus.
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8. Resultados previstos.
Estimacion de valores cuantitativos.

A continuacidn se muestra la estimacion de los valores cuantitativos:

INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR
Tasa de graduacion: 80%
Tasa de abandono: 10%
Tasa de eficiencia: 80%
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8.1. Justificacion de las tasas de graduacidn, eficiencia y abandono, asi como el resto de los

indicadores definidos.

Los valores propuestos para los indicadores se basan en el histérico del itinerario de

doctorado en el que esta basada la actual propuesta de Mdster. Los resultados obtenidos han

sido ampliamente satisfactorios y se resumen a continuacion en los afios en los que ha estado

implantado dicho itinerario.

INDICADORES CURSO CURSO CURSO

OBLIGATORIOS 2009-2010 2010-2011 2011-2012
Tasa de graduacion: 100% 100% 88%
Tasa de abandono: 0% 0% 0%
Tasa de eficiencia: 100% 100% 88%

En base a los resultados se proponen similares tasas de graduacién y eficiencia a las del

ultimo cursos. En este afio, no se ha alcanzado el 100% debido a problemas laborales en los

alumnos matriculados. Por este motivo, se propone como tasas para el Master una posible

tasa minima de abandono que acoja estos casos especiales.
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8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y resultados de aprendizaje de los
estudiantes.
La evaluacién de competencias es un tema novedoso para un porcentaje elevado de
profesores de la Universidad en Espafia. En la Universidad de Cadiz se lleva ya varios afios
trabajando dentro del programa de formacion del Personal Docente e Investigador en
proporcionar una formacién suficiente para abordar este reto dentro de las nuevas
titulaciones. Por otra parte, la evaluacion de las competencias generales implica la
coordinacion de todos los profesores en metodologia y criterios de evaluacién. Por ello, la
Universidad de Cadiz ha optado por un procedimiento general para todas sus titulaciones,
integrado en su Sistema de Garantia de Calidad. Con ello se intenta facilitar la coordinaciéon y
la evaluacién de los aprendizajes y, especialmente, el nivel que alcanzan los alumnos en las
competencias generales.
En cuanto a los sistemas de evaluacién, se realizardn ejercicios escritos y u orales. La
adquisicion de destrezas y habilidades podria ser objeto de evaluacion continua a través de
diversas pruebas y actividades realizadas a lo largo del curso.
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9. Sistema de Garantia de Calidad del Titulo.

La Unidad de Calidad elaborard un texto comun para incluir en este apartado.
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10. Calendario de implantacion.
10.1.Cronograma de implantacion del titulo.
CURSO DE INICIO: 2013-2014
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10.2.Justificacion del cronograma de implantacion.

Es un Master de un solo curso que comenzaria el 2013-2014, por lo que su calendario de
implantacion se cefiiria sélo a un curso.

10.3.Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de
estudios, en su caso.

No procede

10.4.Ensefanzas que se extinguen por la implantacidn del titulo propuesto.
Ninguna
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En aplicacion de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la Igualdad Efectiva de Mujeres y
Hombres, asi como de la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la Promocion de la Igualdad de
Género en Andalucia, toda referencia a personas o colectivos incluida en esta Memoria estard
haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por tanto la posibilidad de
referirse tanto a mujeres como a hombres.
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