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1. Descripcion del Titulo.

1.1. Datos basicos del titulo.

DATOS GENERALES DEL TITULO

Denominacion del Titulo:

Master Interuniversitario en Oceanografia

Procesos en Océano Abierto

Especialidades:

Océano y Clima

Oceanografia de Costas

Universidad solicitante:

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Titulo Conjunto:

Si Convenio (archivo.pdf):

Universidades participantes

(unicamente si es de un titulo conjunto)

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Universidad de Vigo

Universidad de Cadiz

Rama de Conocimiento: ‘ Ciencias

Cédigo ISCED1: | 422

Caodigo ISCED2: | 85

Orientacidn del titulo de Master: | Investigacion

Habilita para profesién regulada:

No Profesion Regulada:
(en caso afirmativo, indicar Resolucion)

Resolucion:

Vincula con profesién Regulada: | No | Profesién Vinculada: |

RESPONSABLE DEL TITULO

ler. Apellido: GONZALEZ 22 Apellido: ‘ DAVILA

Nombre: MELCHOR NIF: ‘ 43.344.427F

Domicilio: Campus de Tafira, s/n

Localidad: Las Palmas de Gran Canaria ‘ Caddigo Postal: | 35017
E-mail: dec_fcm@ulpgc.es

Centro responsable del titulo: | Facultad de Ciencias del Mar

1.2. Distribucion de créditos en el titulo.

DISTRIBUCION GENERAL DE CREDITOS EN EL TITULO

Créditos totales: 60
Numero de créditos en Practicas Externas: 0
Numero de créditos Optativos: 20
Numero de créditos Obligatorios: 25
Numero de créditos Trabajo Fin de Master: 15
Numero de créditos de Complementos Formativos: 12




ESPECIALIDADES (si es necesario)
Especialidad Créditos Optativos
Procesos en Océano Abierto 20
Océano y Clima 20
Oceanografia de Costas 20
NUMERO ECTS DE MATRICULAS
Tiempo Completo Tiempo Parcial
ECTS Matricula ECTS Matricula | ECTS Matricula | ECTS Matricula
minima maxima minima maxima
Primer afio 60 60 30 36
Resto de afios - - 24 30

1.3. Datos asociados al Centro.

CENTROS EN EL/LOS QUE SE IMPARTE
Facultad de Ciencias del Mar. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Facultad de Ciencias del Mar. Universidad de Vigo
Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales. Universidad de Cadiz

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
Primer Ao de Implantacion: 60
Segundo Ano de Implantacion: | 60

OTROS DATOS:

Tipo de Ensefianza (presencial, Presencial
semipresencial, a distancia):

http://www.csocial.ulpgc.es/index.php?option=com content&view=article&id=452
Normas de http://webs.uvigo.es/facultadeccdomar/index.php/es/normativa

permanencia: | http://www.uca.es/secretaria/normativa/disposiciones-
generales/alumnos/reglamento-permanencia-uca

Lenguas en Castellano

las que se
imparte:

El Master Interuniversitario en Oceanografia se impartird en espafiol, si bien algunos créditos
se desarrollaran en inglés. El nimero de créditos ECTS cursados en inglés serd funcion del
numero de profesores visitantes en cada curso académico. Ademas, el alumno del Master en
Oceanografia, como minimo, dedicara 45 horas no presenciales a esas tareas que requieren un
conocimiento de inglés a través de la lectura de textos, utilizacién de informacidn proveniente
de bases de datos internacionales y preparacion de informes. El requerimiento minimo de
inglés acreditado por alguna de las tres sedes sera el B1. En cualquier caso, las clases en inglés
no superaran el 5% de las sesiones, si bien los cursos podran utilizar sin limite de cantidad
material de trabajo en lengua inglesa.




2. Justificacion del Titulo Propuesto.

En virtud de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la Igualdad Efectiva de Mujeres y Hombres,
asi como de la Ley 12/2007, toda referencia a personas o colectivos incluida en esta
Memoria y cuyo género sea masculino, esta haciendo referencia al género gramatical
neutro, incluyendo por tanto, la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.

Segun lo dispuesto en el Articulo 53 de la Ley Orgéanica 3/2007 para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres, todos los dérganos colegiados con competencias decisorias
mencionados en esta Memoria deberdn respetar en su composicion el principio de
presencia equilibrada de mujeres y hombres, salvo por razones fundadas y objetivas
debidamente motivadas. Andlogamente, se garantizara dicho principio en el nombramiento
y designacidn de los cargos de responsabilidad inherentes a los mismos.

2.1. Interés académico, cientifico o profesional del mismo.

La creacion de un Master Interuniversitario en Oceanografia que unifique los masteres
existentes en Oceanografia en las universidades de Las Palmas de Gran Canaria, Vigo y Cadiz,
asi como el Master en Ciencias del Clima: Meteorologia, Oceanografia Fisica y Cambio
Climatico de la Universidad de Vigo, generara una sinergia que reunird a una parte muy
significativa del potencial oceanografico espafiol en un solo Master de referencia europeo. La
existencia de CELLMARNET crea el ambito ideal para el desarrollo de un master
interuniversitario en oceanografia que estard en consonancia con las lineas de actuacion
incluidas en el Libro Blanco de los grados en Ciencias del Mar y el tratado de Bolonia. Su
caracter interuniversitario permitird una amplia movilidad de alumnos, que incluye la eleccidon
de su especialidad y del Trabajo Fin de Master, y se vera reforzado por un compromiso de
participacion de sus profesores (del orden de un 20%) en sedes diferentes a sus universidades
de origen.

El Master Interuniversitario en Oceanografia que proponen la Universidad de las Palmas de
Gran Canarias, la Universidad de Vigo y la Universidad de Cadiz analiza de forma
interdisciplinar y multidisciplinar los procesos que tienen lugar en los océanos, incluyendo
mares someros, margenes continentales y océano profundo, asi como las estructuras
resultantes de éstos. Se considera que los océanos son sistemas complejos en cuya dindmica
general intervienen factores fisicos, quimicos, biolégicos y geoldgicos, haciéndose especial
énfasis en los mecanismos de interaccion y retroalimentacién que tienen lugar entre ellos. Es
precisamente esta vision global la que hace especialmente atractivo el master para los
alumnos que desean completar su formacién en oceanografia. El Master Interuniversitario en
Oceanografia se oferta con orientacidén investigadora, y esta especialmente ideado para



alumnos que pretendan acceder a puestos de responsabilidad en instituciones y empresas
relacionadas con la Oceanografia, o proseguir con estudios de doctorado en el dmbito de las
Ciencias del Mar.

En la actualidad, el grado de desconocimiento de nuestros océanos es aun elevado. Esta
situacion es dificilmente compatible con la solucion de la mayoria de los problemas a los que la
sociedad se enfrenta a una escala global, como el cambio climdtico, aumento del nivel del mar,
pérdida de biodiversidad, contaminacidn marina, etc. Por otro lado no se debe olvidar el papel
de los océanos como fuente de riqueza, turismo, recursos vivos, recursos no vivos, etc. Todo
ello ha puesto de manifiesto la necesidad de aumentar el nivel de conocimiento de los
océanos, como una herramienta indispensable para enfrentarse con garantias de éxito a
algunos de los problemas que acucian a la sociedad actual.

El reconocimiento de que el bienestar fisico y econdmico futuro de Europa —y en realidad del
mundo entero- estad inexorablemente relacionado con sus océanos y sus mares es cada vez
mas generalizado. Las ciencias marinas, por tanto, deben jugar un papel fundamental para
mejorar nuestros conocimientos sobre este medio y orientar la aplicacién practica de los
resultados de investigacion con el fin de lograr una gestién sostenible. Hace falta investigacion
basica en muchas disciplinas que abordan los mismos temas, y el grado de inversién necesaria,
en términos de recursos humanos e infraestructura, es tal que la cooperacién transnacional
resultara esencial para progresar.

Por esta razon, en la Reunién Internacional “EurOCEAN 2004” (10-13 de Mayo 2004), en la que
participaron la mayoria de los organismos académicos, entre ellos todas las facultades en las
que se imparte el titulo de Ciencias del Mar en Espaiia, de investigacion, tecnoldgicos,
econdmicos y sociales relacionados con el mar a nivel europeo, se elaboré la denominada
Declaracién de Galway (Irlanda 2004, http://ec.europa.eu/research/ leaflets/marine_sciences-
/article_2553_es.html), entre cuyas consideraciones se pueden destacar:

1. El papel crucial de los océanos en el clima, el ciclo del carbono y la vida en el planeta
Tierra.
2. La elevada -y en aumento- contribucién de las industrias con base en el Mar para la

consecucion de los objetivos propuestos en la agenda de Lisboa.

3. La contribucién esencial de las Ciencias y Tecnologias del Mar, y sus estudios, como
motores de la generacion del conocimiento necesario para la consecucion de los
objetivos econdmicos en armonia con el medio ambiente.

4., La importancia critica de incluir los estudios acerca del Mar en el area de investigacion
Europea (72 Programa Marco) como clave para mantener la primacia y excelencia en los
estudios e investigaciones en Ciencias y Tecnologias del Mar.

La declaracién de Galway pone de manifiesto el interés estratégico que para la Unidn Europea
tienen los estudios e investigaciones sobre las Ciencias y Tecnologias Marinas en el desarrollo
econdmico y social. Implicita en esta declaracion estd la necesidad de una formacion superior
de calidad, que aporte al mercado laboral cientificos y técnicos capaces de satisfacer esta
exigencia.



La comunidad Canaria, con sus 7 islas mayores, presenta una localizacién geogréfica que le
aporta un atractivo cientifico sin igual, especialmente en el campo marino nacional. Canarias
tiene un papel muy importante en el Océano Atlantico, funcionando como laboratorio y
plataforma en medio del océano para el estudio de todos los procesos que tienen lugar en el
océano abierto y, por otro lado, muy interesante para la comunidad cientifica por las
formaciones mesoescalares al sur de las islas, la interaccién con el afloramiento africano y su
papel en los ciclos biogeoquimicos. Se situa a 80 kildmetros de las costas norteafricanas y es
puente de unién entre Europa, Africa y América, especialmente con América Latina. Ese
posicionamiento fue una de las razones que llevaron a Canarias a disponer de la primera
Facultad de Ciencias del Mar en el territorio nacional y a contar en el dia de hoy con la
experiencia que le dota el ser esa primera Facultad. A lo largo de los afios, se han establecido
relaciones internacionales con grupos de investigacién consolidados en todas las ramas de la
oceanografia, ademds de una estrecha colaboracién con instituciones de primer nivel, tanto
nacionales como internacionales. Entre los nacionales, colabora estrechamente con
investigadores del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y el Instituto Espafiol
de Oceanografia (IEO). Desde los inicios de la Facultad en 1982 con los estudios de Licenciatura
se establecieron diferentes programas de Doctorado en las diferentes areas de investigacion
en Biologia, Fisica y Quimica que confluyeron en un programa de Posgrado interdepartamental
de Oceanografia en el afio 2000 y que alcanzé en el afio 2005 como Doctorado en
Oceanografia, la Mencion de calidad, MDC 2005 0017. Posteriormente fue verificado y
modificado en 2009 (Resolucién del 27 de Mayo de 2009). Ese master fue realizado por un
grupo de profesores e investigadores de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y del
Centre Mediterrani d'Investigacions Marines i Ambientals CMIMA-CSIC de Barcelona, para
organizar una plataforma educativa de calidad conducente al titulo de Mdaster dentro de la
normativa del Espacio Europeo de Educacion Superior. EIl Master de Oceanografia, de 90
créditos, impartido conjuntamente por la ULPGC — CSIC, fue el primer Master oficial en
Oceanografia de Espafia que colocd la Facultad Canaria en una posicién privilegiada. La
experiencia de estos afios se transmite en esta nueva oferta interuniversitaria con el
importante aporte de los diferentes grupos de trabajo de los Campos de Excelencia
Internacional.

Las costas de Galicia son parte del sistema de afloramiento del noroeste ibérico, Unico sistema
de afloramiento costero del continente europeo. Ademds cuentan con un conjunto de rias
Unico en el mundo cuya circulacidon estd acoplada a dicho sistema. Todo ello, unido a la
posiciéon geografica de Galicia en relacion a las corrientes ocednicas y las provincias
biogequimicas le confiere una situacién oceanografica muy peculiar. Los conocimientos sobre
la oceanografia y en particular sobre la gallega son cada vez mayores debido a la importante
investigacion marina que realizan desde hace muchos afios los Centros Oceanograficos de Vigo
y de A Corufia del Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), el Instituto de Investigaciones
Marinas del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (IIM-CSIC), la Universidad de Vigo,
asi como otras instituciones o centros de investigacion de Vigo o su area de influencia
dependientes de la Xunta de Galicia (CETMAR, INTECMAR...). Adicionalmente, existe un
ambicioso proyecto de creacion de un complejo de centros marinos, tecnoldgicos, de
investigacion y de posgrado en Vigo (Ciudad del Mar), que, de llevarse finalmente a cabo,



colocaria a Vigo en primera linea europea en esta disciplina. En este contexto de liderazgo
oceanografico, que ya se vislumbraba a principios de los 90 y que ejercera Galicia de pleno en
pocos afos, se implanté la Licenciatura de Ciencias del Mar en 1991 y recientemente se
aprobo el Grado de Ciencias del Mar, titulacion adaptada al EEES, que comenzd su andadura
en el curso 2009-10, y en el curso académico 2010-11 se implanta el Mdster en Oceanografia.

La Comunidad Auténoma Andaluza es una de las regiones de Espafia con mayor nimero de
kilbmetros de costa (910 km) que la recorren desde Huelva hasta Almeria, pasando por Cadiz,
Malaga y Granada, costa en la que confluyen las dos areas marinas mas importantes de la
Peninsula Ibérica, el Océano Atlantico y el Mar Mediterrdneo a través del Estrecho de
Gibraltar. La peculiar Oceanografia de esta zona, donde el intercambio de agua entre el
Atlantico y Mediterraneo condiciona la productividad primaria de las zonas adyacentes, asi
como las corrientes oceanicas del Atlantico Norte, hace que constituya una de las zonas
marinas de mas interés, tanto para los grupos de investigacién nacionales como para la
comunidad internacional. Adicionalmente, el espacio maritimo del Estrecho es uno de los
puntos geograficos y geoestratégicos mds importantes a nivel mundial. Es puente entre
continentes, Europa y Africa, entre paises, Espafia y Marruecos, uno de los pasos maritimos
internacionales de mayor intensidad de trafico naval, mezcla de culturas, de intereses
econdmicos, sociales y politicos. Por esta razén, el emplazamiento de la Facultad de Ciencias
del Mar y Ambientales de la Universidad de Cadiz es idoneo para el desarrollo y aplicacion de
las competencias y habilidades profesionales de los futuros egresados del Master en
Oceanografia. En sus costas se encuentran dos de las Bahias mds importantes de Espania, el
Estuario del Guadalquivir, zonas de marismas y pequeios estuarios, acantilados y playas. Esta
diversidad permite desarrollar casos practicos y especificos de estudio durante el desarrollo
del master.

La Universidad de Cadiz tiene una experiencia de mas de 20 afios en la docencia reglada
centrada en el mar. De hecho, la primera promocién de Licenciados en Ciencias del Mar
acabaron sus estudios en 1994. Precisamente, la demanda de estos Licenciados para
profundizar en el estudio de los océanos se tradujo en la creacién del Programa de Doctorado
de “Ciencias del Mar” de la Universidad de Cadiz, que fue el primer Programa espaiol de esta
tematica en obtener la Mencidon de Calidad, en la convocatoria 2002-03, distincion que
mantuvo durante 4 afos hasta su extinciéon. A partir del curso 2006-07 se implanta el
programa de Posgrado “Medio marino: ciencia y desarrollo sostenible”, con Mencién de
Calidad, que permite otorgar los titulos de Master y Doctor por la Universidad de Cadiz.
Durante este primer curso, el Programa estaba formado por un Unico Master Oficial, “Master
en Oceanologia” adaptado al Espacio Europeo de Educacidn Superior, con tres orientaciones.
En el curso siguiente, 2007-08, se reforma y amplia a tres Masteres Oficiales adaptados al
Espacio Europeo de Educacion Superior: “Master en Acuicultura y Pesca”, “Master en
Oceanografia” y “Mdster en Gestién Integrada de Areas Litorales”. Todos ellos han obtenido y
mantenido la Mencién de Calidad desde su implantacidn, que constituye un reconocimiento
de la solvencia cientifico-técnica y formadora de sus programas.

La iniciativa para la creacion del Master Interuniversitario en Oceanografia toma forma en el
ambito de CEI.LMARNET, una red creada por la unidon de los 4 Campus de Excelencia



Internacional con tematica marina en Espafia: Cei.mar (Andalucia), Campus do Mar (Galicia),
Atlantico Tricontinental (Canarias) y Mare Nostrum (Murcia). Constituye "la mayor agregacién
cientifica marina de Europa", redne asi a 10.000 investigadores en torno al conocimiento del
mar. CEI.LMARNET esta formada por 14 universidades y organismos publicos de investigacion.
Se constituye como una alianza en la buUsqueda de conseguir proyeccidn internacional para
estos CEls, promover el proceso de colaboracién y aprendizaje mutuo entre las instituciones
que lo componen y establecer una programacion de acciones conjuntas.

La internacionalizacidon forma parte de la vision de CEIMAR.NET y a su vez constituye una de las
razones de ser del mismo, por lo que se incorpora en su misidn, y se encuentra presente de
forma transversal en todos los objetivos estratégicos. Entre ellos, se establece el fomento del
intercambio de aprendizaje e impulso de la internacionalizacion de la docencia como una
actividad prioritaria.

El Titulo de Master Interuniversitario en Oceanografia que se propone, se ha disefiado de
forma que garantice a los alumnos la consecucién de unos logros y capacidades acordes con
las expectativas enunciadas en los descriptores de Dublin (2002).

Se otorgard, por tanto, el Titulo de Master a aquellos alumnos que completen sus estudios v,
ademas, hayan demostrado:

- Tener unos conocimientos y una comprension que se basa en el nivel tipicamente
asociado al primer ciclo y los amplian y mejoran, lo que les aporta una base o para ser
originales en el desarrollo y/o aplicacidon de ideas, en el contexto de la Investigacion. El
Master Interuniversitario en Oceanografia les ofrece la oportunidad de ampliar su
formacién, ademds de compartir sus conocimientos con otros compafieros
procedentes de otras Universidades o paises. Durante el periodo de docencia, los
alumnos deben realizar trabajos y preparar presentaciones orales de los mismos para
cada uno de los mddulos en que desean ser evaluados. La evaluacién tendra en cuenta
tanto el contenido de sus trabajos como la originalidad de su exposicidn, analisis,
desarrollo, aplicacién de sus propuestas y los métodos cientificos utilizados en
conexién con las nuevas lineas de investigacion que se llevan a cabo en el mundo
cientifico.

- Saber aplicar sus conocimientos y su comprensién, asi como sus habilidades para
resolver problemas, en entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios
(multidisciplinarios) relativos a la oceanografia.

- Integrar conocimientos y afrontar la complejidad y también formular juicios a partir de
informacién incompleta o limitada, pero que incluye reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas ligadas a la aplicacion de sus conocimientos vy
juicios en temas relacionados con la oceanografia.

- Saber comunicar sus conclusiones, conocimientos y el marco conceptual en que se
basan, tanto a audiencias expertas como no expertas y de manera clara y sin
ambigliedades.

- Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar los estudios de
manera autodirigida o auténoma en el ambito de la oceanografia.



- Concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion
con seriedad académica.

- Demostrar una comprensidn sistematica de los procesos oceanograficos y el dominio
de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con la oceanografia en
alguno de sus aspectos.

- Contribuir, a través de una investigacion original, a ampliar las fronteras del
conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la publicacién
referenciada a nivel nacional o internacional.

- Realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas
relacionados con problemas de la oceanografia.

- Comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la
sociedad en general acerca de sus areas de conocimiento.

- Fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

De esta forma, el perfil del egresado/da del Master Interuniversitario en Oceanografia es el de
un profesional altamente comprometido con la sociedad y la naturaleza, con base cientifica,
con un alto grado de multi e interdisciplinariedad en su formacion, con capacidad de relacién y
discusidn con especialistas de diversa procedencia profesional, con capacidad de sintesis y de
identificacion de interrelaciones entre circunstancias que rodean a problemas concretos
relacionados con el mar. Por tanto, el master estd concebido para que sus egresados
desarrollen su actividad profesional de investigacidon y asesoramiento en administraciones,
organismos y empresas, tanto publicas como privadas, dedicadas a la [+D+i, en el ambito de la
oceanografia, como se deduce de las competencias que se derivan del titulo. A este respecto,
incrementar y extender los estudios de grado de Ciencias del Mar y afines a través de una
ensefianza de calidad con el fin de mantener e incluso superar la elevada tasa de doctores y
expertos que esta disciplina ha generado durante los ultimos 20 afos en Canarias, Galicia y
Andalucia, y que demandaran los futuros centros de investigacion nacionales e
internacionales.

Desde el punto de vista académico, la propuesta de Mdster Interuniversitario en Oceanografia
estd basada en la existencia de masteres en Oceanografia anteriores en las 3 universidades
solicitantes. El objetivo de esta alianza se fundamenta en conseguir un aumento del grado de
especializacion de los alumnos. De esta forma, se ofertan 3 especialidades diferenciadas que
son consecuencia de la propia especializacion de la actividad investigadora de las
universidades participantes.

Entre las fortalezas que supondria la implantacion del Master Interuniversitario en
Oceanografia, cabe destacar:

- La plataforma CEI.LMARNET proporcionara el entorno necesario para la captacion de
alumnado tanto nacional como internacional. Las tres universidades constituyentes asi
como los centros vinculados a la plataforma que incluyen a los cuatro campus de
excelencia y a las OPIS (CSIC, IEQ), impulsaran la visibilidad del master, la captacidn de
alumnado y su internacionalizacion.



- El importante niumero de grupos de investigacion que soporta este Master y que por
primera vez se reagrupan bajo el paraguas CEI.MARNET en un proyecto docente comun,
asegura la capacidad de que el estudiante alcance un elevado nivel de especializacion de
acuerdo con la demanda nacional e internacional. Esta alta diversidad hace que Ia
especializacion del Master se pueda adaptar a los cambios futuros de demanda
profesional.

- La unificacion conseguida con este Mdster supone una optimizacion de recursos humanos
tanto nacionales como internacionales. Los alumnos se beneficiardn de un amplio espectro
de profesores e investigadores nacionales e internacionales que podran impartir docencia
de forma presencial o a través de las plataformas de teledocencia. Las relaciones
internacionales mantenidas con investigadores relevantes en los multiples campos de la
oceanografia por parte de los distintos grupos de investigacidon implicados, favorecera la
imparticién de contenidos docentes desde distintas aproximaciones, haciendo que el
alumno capte diferentes perspectivas de un mismo tema. El alumno tendrd ademas la
posibilidad de interaccionar con profesionales en oceanografia de otros paises lo que
podria ser el germen de futuras colaboraciones.

- La investigacién oceanografica es cara, muy especifica y necesita de grandes
infraestructuras. La unificacidn proporciona la optimizaciéon de esos recursos materiales y
la posibilidad de que el alumnado pueda manejar equipos y técnicas que de otra manera
no estarian a su alcance.

- Las ciencias del mar son altamente experimentales. En consonancia con el libro blanco, el
Master propuesto refuerza la docencia practica incluyendo un porcentaje del 40% en todas
las asignaturas y adicionalmente una campafia oceanografica (5 ECTS).

- El caracter interuniversitario del Master considera tres acciones que favorecen la
movilidad del alumnado. Por un lado, la homogeneizacidn en la troncalidad permite cursar
su especialidad en igualdad de condiciones en cualquiera de las tres universidades.
Ademas, la realizacién conjunta de la campafia oceanografica favorecera la interaccion de
los alumnos de las diferentes sedes. Finalmente, estd movilidad se vera reforzada por la
capacidad de los alumnos para elegir su trabajo fin de Master entre un amplio conjunto de
temas que seran propuestos por todas las universidades y OPIS integrantes de
CEI.MARNET.

- El Master generara un alumnado altamente cualificado para la realizacion de programas de
doctorado, lo que fortalecera la colaboracidn, el intercambio y el desarrollo de los grupos
de investigacion.

Otra cuestidn que se considera esencial en la propuesta, es la intensificacion de la docencia
practica, que supone mas del 40 % de las actividades que deben desarrollar los alumnos. En
este sentido, todas las asignaturas tienen una importante carga practica, basadas en la
realizacion de campafias oceanograficas, practicas de laboratorio de alto nivel, tratamiento de
la informacion mediante analisis de datos y programacion, estudio de casos practicos, etc. La
docencia practica en el master, ademas de ser las actividades mas demandadas por los
alumnos que lo cursan, se considera fundamental para potenciar el grado de comprension de
los contenidos tedricos, el trabajo auténomo del alumno y su capacidad de resolucién de
problemas una vez egresen.



Aungue el idioma oficial es el castellano, parte de las clases, conferencias externas, bibliografia
y exposicion de trabajos se realizaran en otro idioma de la EU, preferiblemente en inglés.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

El "Libro blanco de los estudios de Ciencias del Mar en Espaiia" (ANECA, 2003) realiza un
profundo andlisis de las titulaciones relacionadas con las Ciencias del Mar en Europa. En este
documento se recoge la importancia de los estudios en Ciencias del Mar a nivel mundial. La
UNESCO, tras recoger los resultados de encuestas internacionales, sefialé6 en 1988 que 95
centros de 44 paises disponian de alglin tipo de programa de ensefianza universitaria en
Ciencias del Mar, muchos de los cuales ubicados en los paises de la Unién Europea.

Entre los paises de la Union Europea destaca el nuestro por ser pionero, junto a Reino Unido,
en la implantacidon de estudios universitarios reglados en Ciencias Marinas, siendo éstos
estudios de tipo generalista y caracter multi- e interdisciplinar. Buena parte de los paises
riberefios de la UE (Alemania, Francia, Grecia, Inglaterra, Italia, Portugal) han establecido o
estan desarrollando titulaciones de estas caracteristicas. La Unidn Europea cuenta con
organizaciones como la European Federation of Marine Science and Technology Societies
(EFMS) cuyo grupo de trabajo CEMSE (Comparison of European Marine Science Education) se
dedica activamente a la promocién de estudios en Ciencias del Mar (“Playing a mixed double:
marine scientists and the labour market in Europe”, Report of the 2nd CEMSE Workshop,
Atenas, Septiembre 2002).

Diferentes instituciones de EEES, (Italia, Reino Unido, Holanda, Francia, Grecia, Irlanda,
Portugal y Noruega) indican muy claramente que en los ultimos afios existe una tendencia al
desarrollo de un modelo de estudios de Ciencias del Mar con un Grado generalista, seguido de
un Posgrado, de caracter multi e interdisciplinar, por completo en consonancia con los nuevos
proyectos que actualmente se estan desarrollando en Italia (Pisa, Génova), Francia (Marsella),
Alemania (Oldenburg, Hamburgo) y Grecia (Universidad del Egeo), o en paises donde ya
existen titulaciones de estas caracteristicas Portugal (Faro), Reino Unido (Southampton y
Bangor) e Irlanda (Galway). Esta misma idea es compartida por los autores del "Libro Blanco"
de la ANECA. Asi mismo, en la Declaracion de Galway se resalta el interés estratégico que para
la Unién Europea tienen los estudios de posgrado que fomenten la investigacion en Ciencia y
Tecnologia Marina, para el desarrollo econémico y social de la UE, segln postula la “Agenda de
Lisboa” de 2001.

El Master Interuniversitario en Oceanografia supone la continuacidn natural de los estudios de
Grado en Ciencias del Mar, aunque también es adecuado para otros graduados que procedan
de otras ramas cientificas (ciencias ambientales, biologia, quimica, fisica y geologia
fundamentalmente).

Existen a nivel nacional, 3 masteres en Oceanografia ofertados por universidades que también
tienen el Grado en Ciencias del Mar. La Universidad de las Palmas de Gran Canaria
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(http://www.fcm.ulpgc.es/paginas/master-universitario-en-oceanografia-university-master-
oceanography) ofrece un master de 90 créditos ECTS. La Universidad de Vigo
(http://webs.uvigo.es/ masteroceanografia/) y la Universidad de Cadiz
(https://posgrado.uca.es/web/info_master.php?id=325&curso=2013/14) imparten masteres
en Oceanografia de 60 créditos ECTS. La gran distancia geografica entre las 3 universidades, asi
como las caracteristicas especificas que poseen sus zonas marinas proximas, hacen viable la
compatibilidad de estos titulos. No obstante, estos masteres en Oceanografia tienen un cierto
caracter generalista, y no incluyen una especializacidon de sus alumnos en diferentes ambitos
de la Oceanografia.

Existen otros masteres con tematicas afines. Entre ellos destaca el Mdster en Ciencias del Mar:
Oceanografia y Gestion del Medio Marino de la Universidad Politécnica de Cataluia
(http://www.ub.edu/masteroficial/cienciesdelmar). Su estructura, con asignaturas comunes
para las orientaciones de oceanografia y gestidon, lo hacen menos especifico, y mds pensado
para otros graduados diferentes a los de Ciencias del Mar. El alumno debe cursar 60 créditos
ECTS.

En la Universidad de Oviedo se imparte el Master Universitario Erasmus Mundus en
Biodiversidad Marina y Conservacion, con una duracion de 2 afios (120 créditos ECTS), y que
proporciona un conocimiento interdisciplinar y habilidades practicas sobre biodiversidad,
conservacién, restauracion y el desarrollo sostenible del ambiente marino
(http://cei.uniovi.es/postgrado/masteres/visor/-/asset_publisher/xK3t/content/master-
erasmus-mundus-en-biodiversidad-marina-y-conservacion;jsessionid=98C6F9861AC89FB76933
EFODDD276928?redirect=%2Fpostgrado%2Fmasteres%2Fofertamu).

Puesto que el Master Interuniversitario en Oceanografia incluye asignaturas centradas en el
papel de los océanos en el cambio global, es conveniente analizar la oferta nacional a este
respecto. El Instituto Mediterrdneo de Estudios Avanzados (IMEDEA, centro mixto CSIC-
Universidad de las Islas Baleares), en colaboracién con la Universidad Internacional Menéndez
Pelayo, imparte un Master en Cambio Global (66 créditos ECTS), que incluye algunos
contenidos sobre la influencia del cambio climatico en la circulacion oceanica, en la
biodiversidad y en los ciclos de los elementos en el océano, aunque no sea un master
especifico en oceanografia (http://www.imedea.csic.es/ICG/MasterCG/).

En Portugal se ofertan 3 masteres de 120 créditos ECTS relacionados con el que se presenta:
Mestrado en Oceanografia en la Universidade do Algarve
(http://fcma.ualg.pt/web/docencia_2ooceanografia.shtml), Mestrado en Estudios integrados
dos océanos en la Universidade dos Acores (http://www.horta.uac.pt/port/), y Mestrado en
Meteorologia e Oceanografia Fisica en la Universidade de Aveiro
(http://www.ua.pt/mestrados/PageCourse  .aspx?id=113&b=1&Ig=pt), Universidade do
Algarve).
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la
elaboracidn del plan de estudios.

Desde los inicios del trabajo y compromisos de la politica académica a realizar por los equipos
de Gobierno Decanales de las Facultades de Ciencias del Mar de las Universidades firmantes
del Master interuniversitario, ya se habia previsto en los Ejes Estratégicos de las diferentes
Candidaturas, unas Lineas de actuacién programatica hacia el Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) con una apostilla que indicaba hacer un mayor énfasis en la necesidad de la
reunificacion de esfuerzos para converger en un master Unico en oceanografia que pusiera en
valor las fortalezas de cada una de las Facultades con estudios en Ciencias del Mar. No ha sido
hasta el afio 2012 con la creacién de la red de Campus de Excelencia Internacional de Ambito
Marino (CEI.MARNET) durante la celebracion del Congreso de Ciencias Marinas en Cadiz (24
Enero de 2012), que reunid a los rectores de las tres universidades, al director del Instituto
Espafiol de Oceanografia y otras autoridades con especial vinculacién con este medio marino,
cuando de manera formal se incluye como uno de sus objetivos, el impulsar la creacién de un
master interuniversitario en Oceanografia.

De las Lineas de Actuacién y compromisos del Equipo de Gobierno de la red CEI.MARNET,
destacamos dos aspectos importantes que citamos a continuacién.

a. Convocary promover reuniones de trabajo para estudiar, analizar y definir los posibles
programas y Titulos de Masteres y Programas de Doctorado interuniversitarios en uno
o varios campos de trabajo y lograr implementarlos e implantarlos en un futuro
préoximo (corto, medio y largo plazo).

b. Impulsar la proyeccion internacional de los titulos de Masteres y Doctorados con la
implicacion de todas las instituciones constituyentes de los campus de excelencia y el
desarrollo de convenios de cooperacién para el desarrollo.

Los procedimientos de consulta interna y externa empleada por las Facultades de Ciencias del
Mar que son convocadas por el Equipo CELLMARNET para realizar el Disefio del Master
Interuniversitario en Oceanografia, consistieron en generar una metodologia de trabajo muy
participativa en la comunidad académica de cada una de estas Facultades.

A tal efecto se ha realizado el siguiente procedimiento:

- Constitucién de la Comision del Titulo del Master Interuniversitario.

- Constitucién de Sub-comisiones de Trabajo en cada una de las Facultades que se
soporten en las comisiones de los mdsteres en oceanografia o relacionados vigentes.

- Informaciones en reuniones ordinarias y extraordinarias de la Junta de Facultad y de la
Comisidn de Asesoramiento Docente de los Masteres (CADs).

- Informaciones permanentes, via e-mail, al Profesorado sobre la evolucion y desarrollo
del plan de trabajo a realizar para hacerles participes activos de todo el proceso.
Envios de documentos y distribucion de trabajos, en virtud de especialidades vy
perfiles.

- Participacién directa o indirecta en las reuniones de CEI.MARNET.
- Convocatorias de reuniones de trabajo.
- Definir y disefar un modelo sistémico para la construccion de la elaboracién del titulo

- Consulta con profesionales y egresados de las Licenciaturas y actuales Grados en
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Ciencias del Mar.

- Colaboracién de expertos académicos en las materias definidas en esta propuesta para
su elaboracidon y desglose en asignaturas.

- Envio de la propuesta a todos los Departamentos implicados.

En el procedimiento de consultas internas, existieron muchas sesiones y reuniones de trabajo,
en reuniones formales e informales, conversaciones telefénicas, escritos, consultas,
investigaciones y gestiones muy diversas, con participacién variada. Se convocaron
oficialmente muchas reuniones con las Comisiones de Mdasteres, que tuvo la responsabilidad
de disefiar las estrategias necesarias, las propuestas de division de tareas, para realizar y
cumplimentar por escrito los distintos documentos exigidos para la solicitud del
correspondiente Titulo, ante cada universidad, la red CEI.MARNET, las agencias de evaluacidn
de cada comunidad, asi como lo exigido por la ANECA.

Este proceso ha generado una abundante cantidad de documentacidn, que incluye las
convocatorias de las distintas reuniones. Se dispone también de una gran cantidad de
documentos intermedios de trabajo generados durante el desarrollo de cada uno de los
puntos del plan de estudios, asi como, las distintas versiones del propio plan de estudios que
muestran la evolucion de esta propuesta.

El proceso y procedimiento utilizado para la actual propuesta y elaboracidon del “Master
Interuniversitario en Oceanografia”, en la Especialidad (1) de Procesos en Océano Abierto, (2)
Océano y Clima y (3) Oceanografia de Costas, ha tenido una evolucidon progresiva que
comienzan en Enero de 2012 cuando se crea CEI.MARNET y en su posterior reunion de
definicion de objetivos en Mayo de 2012. Es en su reunidon del mes de Noviembre de 2012
cuando se crea la comision de responsables de organizar un master interuniversitario, que une
a dos representantes de cada una de las universidades de Las Palmas de Gran Canaria, Vigo y
Cadiz, pertenecientes a los cuatro programas de Master que confluyen en este master
interuniversitario y un representante del campus Mare Nostrum de Murcia:

Melchor Gonzalez Davila (CEl Atlantico Tricontinental, Canarias)

J. Magdalena Santana Casiano (CEl Atlantico Tricontinental, Canarias)
Gabriel Rosén Porto (CEI Campus do Mar, Galicia)

Maria Teresa de Castro Rodriguez (CEI Campus do Mar, Galicia)
Jesus Forja Pajares (CEIMAR, Andalucia)

Rafael Mafianes Salinas (CEIMAR, Andalucia)

Victor Ledn Ledn (CElI Mare Nostrum, Murcia)

En el mes de Enero de 2013, los representantes de cada una de las universidades se
comprometieron a disefiar una estructura ideal para el master que pudiera ser vélida y de
aplicaciéon para todas y cada una de las sedes considerando los masteres existentes, las
debilidades observadas y sus fortalezas.

En el mes de Febrero de 2013 (19 de Febrero), la comisién reunida por video conferencia
establece la estructura basica del master con 4 bloques perfectamente definidos, con una
estructura modular y se consensua tres especialidades, una por sede. Se define en ese
momento que son las comisiones de cada master los que desarrollarian los contenidos de las
asignaturas propias de cada especialidad y que los coordinadores por areas de conocimiento
encargados de actuar de puente entre las diferentes sedes serian:
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Santiago Hernandez Ledn (BIOLOGIA)
Melchor Gonzalez Dévila (QUIMICA)
Rafael Mafianes Salinas (FISICA)
Miguel Angel Nombela (GEOLOGIA)

Los profesores responsables de coordinar cada asignatura de cada area de conocimiento del
bloque obligatorio son:

Procesos fisicos en el océano (FISICA)

Alonso Hernandez Guerra(alonso.hernandez@upgc.es)
Rafael Mafianes Salinas (rafael.salinas@uca.es)

Gabriel Rosén Porto (groson@uvigo.es)

Oceanografia de ecosistemas marinos (BIOLOGIA)
Santiago Hernandez Ledn (shernandez@dbio.ulpgc.es)
Carlos Garcia (carlos.garcia@uca.es)

Emilio Marafdn Sainz (em@uvigo.es)

Reactividad quimica en el océano (QUIMICA)

J. Magdalena Santana Casiano (magdalena.santana@ulpgc.es)
Jesus Forja Pajares (jesus.forja@uca.es)

Gabriel Rosén Porto (groson@uvigo.es)

Procesos en mdrgenes y cuencas ocednicas (GEOLOGIA)
Ignacio Alonso Bilbao (ignacio.alonso@ulpgc.es)

Maria Carmen Fernandez Puga (mcarmen.fernandez@uca.es)
Marta Pérez Arlucea (marlucea@uvigo.es)

Disefio y realizacion de campafias oceanogrdficas (INTERDISCIPLINAR)
Melchor Gonzalez Davila(melchor.gonzalez@ulpgc.es)

Rafael Mafianes Salinas (rafael.salinas@uca.es)

Miguel Angel Nombela (mnombela@uvigo.es)

Las comisiones académicas de los madsteres existentes en oceanografia encargados de
coordinar las labores internas de cada sede son:

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS de GRAN CANARIA
Presidente: Ignacio Alonso Bilbao (coordinador)

Secretario: Melchor Gonzélez Dévila (Decano de la Facultad)
Vocal: Javier Aristegui Ruiz

Vocal: Santiago Hernandez Ledn

Vocal: Maria Milagrosa Gémez Cabrera

Vocal: J. Magdalena Santana Casiano

Vocal: Alonso Hernandez Guerra

UNIVERSIDAD DE VIGO

Presidente: Gabriel Rosén Porto (Coordinador).
Secretario: Jesus Souza Troncoso (Decano de la Facultad).
Vocal: Guillermo Francés Pedraz.

Vocal: Emilio Marafidn Sanz.

Vocal: Miguel Angel Nombela Castafio.
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Vocal: Irene Alejo Flores

UNIVERSIDAD DE CADIZ

Presidente: Jesus Forja Pajares (Coordinador)
Secretario: José Maria Quiroga Alonso (Decano de la Facultad).
Vocal: Rocio Ponce Alonso

Vocal: Oscar Alvarez Esteban

Vocal: Rafael Mafianes Salinas

Vocal: Begofia Tejedor Alvarez

Vocal: Teodora Ortega Diaz

Vocal: M. Carmen Fernandez Puga

Vocal: Fidel Echevarria Navas

Vocal: Rafael Mafanes Salinas

Vocal: Alfonso Corzo Rodriguez

Durante los meses de Marzo a Junio de 2013, las Comisiones continuaron con su plan de
trabajo, seguln el cronograma establecido, cumplimentando no sélo los contenidos de cada
materia sino ademas los distintos documentos requeridos por la Agencias de Evaluacién y por
la ANECA, en la elaboracion del Master Interuniversitario. Los avances realizados por cada una
de las Comisiones Académicas del Master han sido considerados en las diferentes reuniones
qgue han tenido en las mismas asi como la informacion de dicha actividad de las Juntas de
Facultad de cada sede, como a continuacion se indica:

Las comisiones de master se reunieron para informar y llegar a consensos sobre los avances
alcanzados en las siguientes fechas.

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
13 de Septiembre de 2013
8 de Noviembre de 2013

Universidad de Vigo
6 de Septiembre de 2013

Universidad de Cadiz
15 de Octubre de 2013
21 de Noviembre de 2013

Por su parte, las Juntas de Facultad han sido informadas por sus Decanos y por los
coordinadores de cada sede, sobre los avances y sobre los acuerdos adoptados. En estas juntas
de Facultad de cada sede se aceptd por asentimiento el que cada una de las Comisiones de
Master en Oceanografia fuera la responsable de la aprobacion de los contenidos y de su
desarrollo. Las fechas en las que se trataron estos temas son las Juntas de Facultad de

Facultad de Ciencias del Mar de la ULPGC
19 de Junio de 2013
12 de Noviembre de 2013

Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad de VIGO
27 de Junio de 2013

14 de Octubre de 2013

17 de Diciembre de 2013
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Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales de la Universidad de Cddiz
27 de Mayo de 2013

30 de Octubre de 2013

17 de Diciembre de 2013

Las reuniones presenciales de los miembros de las tres sedes para la discusion de los avances
alcanzados en cada una de ellas, el llegar a consensos sobre actividades y la realizacion de las
memorias a presentar fueron: Reunidon en el Instituto Espafiol de Oceanografia de los
miembros de la Comision nombrada por CELLMARNET el 23 y 24 de Octubre de 2013 y la
Reunién de los miembros de la Comisidon de actuacidn compuesta por los miembros de la
comisidn CEI.MARNET con la presencia de los coordinadores de las areas, en Las Palmas de
Gran Canaria los dias 17 al 19 de Diciembre de 2013.

Toda la informacién generada se puso a disposicion de los decanos de las Facultades de
Ciencias del Mar involucradas el dia 27 de Diciembre de 2013, con objeto de que la
documentacién se incluyera en la convocatorias de Juntas de Facultad en las que se
discutieron la memoria del titulo. Las Juntas de Facultad de Ciencias del Mar de cada una de
las sedes aprobaron la memoria del Master Interuniversitario en Oceanografia en las
siguientes fechas:

Las Palmas de Gran Canaria: XX/XX/XXXX
Vigo: XX/XX/XXXX
Cadiz: XX/XX/XXXX

Después de un periodo de exposicion publica en cada Universidad, se incluyeron las
sugerencias y modificaciones propuestas, y las Juntas de Gobierno aprobaron la memoria
conjunta del Master Interuniversitario en Oceanografia (ver tabla 2.1).

Tabla 2.1. Periodos de exposicion publica de la memoria del Master Interuniversitario en
Oceanografia, y fechas de aprobacidn en las Juntas de Gobierno.

Universidad Periodo de exposicion Fecha Junta de Gobierno
ULPGC XX-XX-2014 a XX-XX-2014 XX-XX-2014
UVigo XX-XX-2014 a XX-XX-2014 XX-XX-2014
UCA XX-XX-2014 a XX-XX-2014 XX-XX-2014

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la
elaboracidn del plan de estudios

El Master Interuniversitario en Oceanografia procede de la reunificacién y, por lo tanto
extincion, de cuatro masteres universitarios, 1 de la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria (Master en Oceanografia), 2 de la Universidades de Vigo (Master en Oceanografia y
Master en Ciencias del Clima) y 1 de la Universidad de Cadiz (Mdster en Oceanografia), todos
ellos referenciados externamente. Se ha vuelto a contar con el apoyo de aquellos
investigadores de centros de trabajo externos a los implicados en el master interuniversitario
en Oceanografia. Son destacables las aportaciones realizadas por investigadores del Instituto
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Espafiol de Oceanografia, en particular el Dr. Eugenio Fraile del centro Oceanografico de
Canarias, que ademas ha participado como profesor invitado en el master de la ULPGC. Todas
las Universidades participantes mantienen diferentes convenios especificos de participacion y
ejecuciéon de Estudios de Tercer Ciclo con el Instituto Espafol de Oceanografia
(http://convenios.uca.es/media/definitivos _pdf/Convenio 80-11.pdf,

http://www.ulpgc.es/secretariageneral).

Se ha contado con la ayuda de investigadores del CSIC, con quién las tres universidades
mantienen numerosos convenios especificos, han colaborado en los master que se extinguen'y
constituye una de las instituciones promotoras de los campus de excelencia. Los aportes de los
Investigadores del CSIC Félix Fernandez Pérez (lIM), Luis Lubidn Chaichio (ICMAN) y Julidn
Blasco Moreno (ICMAN) han sido de especial relevancia, bien conocedores de los masteres
que se extinguen, al haber participado en todos ellos como profesores invitados.

Durante los afos en los que se han impartido los Masteres en Oceanografia que se extinguen,
se ha contado con numerosos profesores visitantes financiados por medio del Programa de
Movilidad del Ministerio, o directamente por las Universidades. Su participacion en el master
ha permitido actualizar sus contenidos y adquirir una perspectiva mas global de los estudios en
Oceanografia. En este sentido, es de agradecer las aportaciones realizadas por profesores o
investigadores de diferentes centros del IEO y CSIC, asi como de otras universidades
nacionales y de los profesores visitantes extranjeros, entre los que cabe mencionar de la
Universidad de Miami, Dr. F. J. Millero, Dr. D. Hansell; Instituto de Investigaciones Marinas,
CSIC-Vigo: Dr. A. Rios, Dr. F. Fernandez-Pérez; Dr. D. Barton, Dr. J. Alvarez-Salgado, Dra. C.
Castro; CMIMA, CSIC-Barcelona: Dr. T. Packard; Universidad de East Anglia: Dr. A. Watson, Dra.
D. Baker, Dr. P. Liss; Universidad de Liverpool: Dr. L. Laglera-Baquer; Universidad de Madeira:
Dr. R. Caldeira; Universidad de Roskilde: Dr. B. Hansen; Royal Netherlands Insitute for Sea
Research: Dr. H. De Baar; Tiburon Centre California : Dr. Richard Dugdale ; Scripps Institution of
Oceanography, Universidad de California, San Diego: Dr. A Zirino; Alfred Wegener Institute for
Polar and Marine Research: Dr. R. Schilzer; Institute fur Meereskunde, IFM-Kiel: Dr. A
Kortzinger. Todos ellos nos han permitido conocer de primera mano la estructura y los
contenidos de diferentes masteres similares en Europa y USA para la elaboracién del Plan de
Estudios.
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3. Objetivos y Competencias.

3.1. Objetivos generales del titulo .

Incluido en punto 2.1 (formato ANECA)

3.2. Competencias basicas.

coODIGO

COMPETENCIA BASICA

CB1

Los estudiantes poseeran y serdn capaces de comprender conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2

Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios

cBs3

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos multidisciplinares relacionados con su area de estudio y/o
investigacion

CB4

Los estudiantes serdn capaces de comunicar sus conclusiones vy los
conocimientos y razones que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CBS

Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitiran
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido
0 autébnomo

3.3. Competencias generales.

CODIGO COMPETENCIA GENERAL

cG1 Comprender de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos, practicos
y la metodologia de trabajo de la oceanografia.

G2 Interpretar el comportamiento del sistema oceanico global y los factores que lo
controlan.

cG3 Profundizar en los principales procesos oceanograficos y sus escalas
espaciotemporales.

cGa Capacidad para analizar bases de datos oceanograficas y adquirir habilidades
para el tratamiento de las mismas.

G5 Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion
y colaboraciones cientificas, especialmente en contextos interdisciplinares.
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3.4. Competencias especificas.

cODIGO

COMPETENCIA ESPECIFICA

CE1

Los estudiantes seran capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas
relevantes, de caracter especializado y multidisciplinar, en el ambito de la
oceanografia y su aplicacion al medio marino

CE2

Los estudiantes seran capaces de planificar, disefiar y ejecutar investigaciones
aplicadas originales desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacion de
resultados y descubrimientos.

CE3

Los estudiantes analizaran situaciones y condiciones oceanograficas especificas
relacionadas con el cambio global

CE4

Los estudiantes seran capaces de aplicar en la practica los conocimientos
adquiridos y emitir resoluciones y juicios en los diferentes campos de la
oceanografia

CE5

Los estudiantes seran capaces de redactar articulos cientificos y presentar sus
resultados con claridad, utilizando argumentos sélidos en el desarrollo de sus
conclusiones

CE6

Los estudiantes seran capaces de comprender los procesos que controlan la
distribucidon de masas de agua, especies y organismos en el océano abierto y en
regiones de especial interés que les capacite para la investigacidon oceanogréfica
competitiva

CE7

Los estudiantes adquirirdn conocimientos que le permitiran reforzar y
profundizar en los mecanismos fisicos que controlan los acoplamientos entre la
atmoésfera y el océano, la variabilidad climdtica, asi como en la validez y
contraste de modelos climaticos.

CE8

Los estudiantes seran capaces de comprender la especificidad de los ecosistemas
costeros y su grado de vulnerabilidad a partir de herramientas tedricas y
practicas de caracter interdisciplinar.

3.5. Competencias transversales.

CcODIGO COMPETENCIA TRANSVERSAL
Los estudiantes conoceran y serdn capaces de aplicar el método cientifico en el
cri ambito académico e investigador
Los estudiantes poseeran las habilidades de manejo en el laboratorio que le
cr2 permita desarrollar su trabajo de forma auténoma.
Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacién obtenida y sus
conclusiones de forma efectiva al publico en general, a otros cientificos y a las
cr3 autoridades competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva y,
usando un lenguaje apropiado a la audiencia y al contexto.
Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de
— realizar una formacién continuada, en gran medida auténoma, para el desarrollo

cientifico, actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las
competencias profesionales a lo largo de la vida.
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3.6.

Relacion entre las competencias y las asignaturas.

Complementos Formativos: Asignatura F1 a F4

Mdédulo Comun: Asignaturas B1 a B4

Disefio y realizacion de Campafias Oceanograficas: Asignatura CO
Mddulo de Especializacion: Asignaturas EP1 a EP4; EV1 a EV4; EC1-EC4

Trabajo Fin de Mdaster: TFM

Asignatura Cédigo
Oceanografia Fisica F1
Oceanografia Quimica F2
Oceanografia Bioldgica F3
Oceanografia Geoldgica F4
Procesos fisicos en el océano B1
Oceanografia de ecosistemas B2
Reactividad quimica en el océano B3
Procesos en margenes y cuencas oceanicas B4
Oceanografia de macroescala y mesoescala EP1
Procesos bioldgicos y cambio global EP2
CO, y acidificacidon ocednica EP3
Oceanografia de regiones singulares: zonas polares, ecuatoriales y de
afloramiento EP4
Modelos climaticos EV1
Paleoclimatologia y paleoceanografia EV2
Interaccion atmésfera - océano EV3
Cambio global y ecosistemas marinos EV4
Modelizacién en sistemas costeros EC1
Impactos antropogénicos en el litoral EC2
Biogeoquimica de sistemas costeros EC3
Ecosistemas costeros EC4
Disefio y realizacion de Campafias Oceanograficas co
Trabajo Fin de Master TFM

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS Y LAS ASIGNATURAS O MATERIAS

COMPETENCIA ASIGNATURAS
F1 F2 F3 F4 B1 B2 B3 B4 co TFM
CB1 X X X X X X X
CB2 X X
CB3 X X X X
CB4 X X X X
CB5 X X X X X X
CG1 X X X X X X X X X
CG2 X X
CG3 X X

N
o
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4. Acceso y Admision de Estudiantes.

4.1. Sistemas de Informacion previo a la matriculacion y procedimientos de acogida
accesibles y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y a la titulacion.

La propuesta de titulo que se presenta, prevé la utilizacidon de los mismos mecanismos
con los que cuenta cada una de las universidades participantes para las titulaciones
actuales, y que tienen por objeto hacer llegar informacidn bésica y complementaria a los
posibles alumnos/as de nuevo ingreso.

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

El Consejo de Gobierno de la ULPGC aprobd, el 25 de junio de 2003, el Reglamento de
Acceso y Matricula. Esta es la norma interna que rige el acceso y admisién a la ULPGC
desde el curso académico 2003-2004 hasta la actualidad. Posteriormente se realizé una
modificacion del citado reglamento y fue aprobado en Consejo de Gobierno de la ULPGC
de fecha 7 de julio de 2005. El perfil de ingreso propio de la titulacién es el de una
persona que tenga interés por las cuestiones relacionadas con las ciencias marinas,
concretamente con la oceanografia. La ULPGC dispone de una Guia del Estudiante, con
toda la informacidn necesaria para los mismos, en su pagina web:
http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=guiaestudiante&ver=inicio

IM

Asi, los estudiantes, y publico en general, pueden encontrar informacién en el “acceso a
los futuros estudiantes”, donde se presentan charlas informativas a estudiantes vy
familias, la organizacidn de las Jornadas de Puertas Abiertas, asi como una informacion
sobre los aspectos relativos al acceso a la Universidad. En estos documentos se aclaran
conceptos tales como la prioridad de acceso, el porcentaje de acceso o la nota de corte,
titulaciones ofertadas, tanto oficiales como propias de la ULPGC, en las que puede
matricularse el estudiante. Ademas, se ofrece informacidn sobre las distintas
modalidades de acceso a la Universidad, calendarios de preinscripcién y matricula,
modalidades de preinscripcién, procedimiento de auto-preinscripcion, modificacion de la
misma, e informacién sobre los listados de preinscripcidn. Con respecto a los canales de
difusién orientados a los potenciales estudiantes, aparte de los ya citados, y en relacién
con la matricula, la ULPGC publicita en su Web, asi como en prensa, radio y television, la
apertura de matricula para sus estudios, que se puede hacer on-line, existiendo para ello

todo tipo de informacién en la propia pagina Web institucional www.ulpgc.es.

Los responsables de la biblioteca organizan unas sesiones informativas donde se
desarrollan los siguientes aspectos:
- Estructura de la Biblioteca Universitaria (bibliotecas por centro, Biblioteca
General, bibliotecarios, técnicos, becarios). Directorio. Direccion de la Biblioteca
Universitaria y Comisiones de Bibliotecas.
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- Normativa: préstamo y préstamo de ordenadores portatiles, tipos de usuario y
niveles de préstamo, tipos especiales de préstamo, renovaciones, reservas,
sanciones.

- Servicios: compra de libros, formacion.

- Comunicacion: campus virtual.

- Repositorio institucional.

- Catdlogo: guias de uso, bibliografias recomendadas, busqueda sencilla vy
avanzada, busqueda por campos, mi biblioteca.

Se realizan Jornadas de acogida de estudiantes extranjeros.

Los alumnos tienen una serie de actividades organizadas por la propia universidad:
http://www.webs.ulpgc.es/erasmus/movilidad/bienvenida/

En la Facultad de Ciencias del Mar les recibe el equipo decanal y el Vicedecano de
Relaciones Institucionales, quien les explica todas las cuestiones relativas a la Secretaria,
Biblioteca, profesores coordinadores de practicas por curso, etc., y les da una serie de
recomendaciones a tener en cuenta en su vida extrauniversitaria. Ademas, se les asigna
un estudiante-guia de esta Facultad que les presenta a los profesores de sus asignaturas y
a los demas compaiieros con el fin de facilitarles su integracién en la Facultad.

UNIVERSIDAD DE VIGO

Canales de difusion: Aparte de la difusién que la Universidad de Vigo de manera general
hace de todas sus titulaciones (publicaciones, web, actos informativos,..), la Facultad de
Ciencias del Mar dispone de su propia pagina web como canal de difusién hacia los
posibles nuevos estudiantes. Habitualmente la facultad participa en charlas y otras
actividades destinadas a estudiantes y orientadores de enseflanza secundaria,
organizadas por la Facultad de Ciencias del Mar aparte de organizar jornadas de puertas
abiertas a los Institutos que lo soliciten.

Procedimientos y actividades de orientacion: Al comienzo de cada curso se organizan
jornadas de orientacién y divulgacion dirigidas a los nuevos ingresados donde se les
ofrece informacién bdsica para el desarrollo de su vida como estudiantes: estructura
organizativa de la facultad y de la universidad, sentido y estructura de los estudios,
funcionamiento de los distintos servicios e infraestructuras (biblioteca, talleres, aulas,
material y herramientas a su disposicion,...). En estas jornadas se les ofrece informacidn
general de caracter académico que les oriente sobre el desarrollo de sus estudios con
vistas al mejor aprovechamiento de las actividades formativas programadas. También se
les informa de sus derechos y obligaciones para participar en los érganos de gobierno de
la Universidad, en las encuestas de evaluacion docente, etc.

La Biblioteca organiza charlas y cursos especificos dirigidos a los nuevos estudiantes sobre
el uso de la misma: organizacidn de los fondos, accesibilidad, sistemas de busqueda en
archivos, sistemas de peticiones de titulos, etc.
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UNIVERSIDAD DE CADIZ

Desde el curso 2005/2006 en el que se presentan a acreditacién por parte de la
Universidad de Cadiz los mdasteres que provienen de Programas de Doctorado con
mencién de Excelencia, la Universidad de Cadiz ha realizado un gran esfuerzo de difusion
e informacion sobre su oferta formativa en varios campos:

1. Participacion en Ferias, Conferencias y Convenciones nacionales e internacionales
para dar a conocer la oferta de Masteres por parte de la Universidad de Cadiz.

2. Elaboracién de una pagina web especifica para la oferta de titulos oficiales de
master  (http://www.uca.es/posgrado/masteres-oficiales) en el que se

proporciona informacion sobre los siguientes aspectos: (i) oferta, (ii)
preinscripcion (con enlace a la web del Distrito Unico Andaluz), (iii) matricula, (iv)
becas y ayudas, (v) reconocimiento de créditos, vi) documentacién necesaria, (vii)
precios publicos, (viii) calendario, (ix) Requisitos y fases del procedimiento.

3. Elaboracién de una pagina web para cada Master en la que se informa sobre los
siguientes aspectos: (i) descripcion de titulo, (ii) objetivos y competencias, (iii)
profesorado, (iv) estructura académica del master, (v) lineas de investigacidn, (vi)
acceso, (vii) becas y ayudas, (vii) preinscripcién y matricula, (viii) reconocimiento
de créditos, (ix) sugerencias/reclamaciones, (x) calidad y seguimiento, (xi)
resultados académicos, (xii) memoria del plan de estudios, (xiii) detalle de cursos
del master.

Ademas, la Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales ha incluido en su web
(http://www.uca.es/centro/1C13/master) informacidn sobre los masteres que en ella se

ofrecen. De forma general, también se facilita al alumno informacién especifica y
unipersonal a través de la Direccién General de Acceso y Orientacidn
(http://www.uca.es/dgacceso/personal). Y, por ultimo, la Oficina de Coordinacién de

Posgrado, a través de su web (http://www.uca.es/posgrado/), asi como de otros sistemas

de consulta (telefénicos o telemdticos), proporcionan informacién, asesoramiento vy
respuesta a las preguntas y situaciones especificas de cada alumno y/o solicitante.

En definitiva, la UCA ha apostado porque los canales de difusién e informacién sobre las
titulaciones, asi como los procedimientos administrativos relacionados con ellas
(admision, matricula, reconocimientos, etc.), sean fundamentalmente virtuales;
facilitando el acceso a la misma y agilizando los tramites.

De forma mas especifica, la Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales viene realizando
anualmente una campafia de orientacion sobre los Masteres oficiales que se imparten en
la misma. Dicha campafia esta dirigida, especialmente, a los alumnos de los grados en
Ciencias del Mar y Ciencias Ambientales, asi como de los itinerarios curriculares que se
ofrecen en relacién con dichas titulaciones, que estan a las puertas de poder iniciar
estudios de postgrado. La actividad consiste en la organizacion de charlas durante el
calendario escolar, en las cuales participan coordinadores y profesores de los Masteres,
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asi como profesionales en activo de los citados. Su objetivo es dar a conocer a los futuros
alumnos: los perfiles de ingresos, los planes de estudio y las salidas profesionales de esta
titulacién; igualmente se les informa y asesora sobre el proceso de preinscripcion y
matricula.

4.2. Requisitos de Acceso y Criterios de Admision.

El Master Interuniversitario en Oceanografia estd especialmente recomendado para
alumnos que provienen de Grados o Licenciaturas de caracter cientifico, y que posean
conocimientos basicos de Fisica, Biologia, Quimica y Geologia, asi como un nivel medio de
inglés. El caracter interdisciplinar del master aconseja que los alumnos que deseen
cursarlo tengan capacidad de interrelacionar la informacion procedente de las distintas
areas de conocimiento, facilidad de compresién de los procesos desde distintas
perspectivas, asi como habilidad en el uso de programas informaticos para el tratamiento
de datos y conocimientos basicos sobre el funcionamiento de laboratorios para
experimentacion.

ACCESO:

Segun el art. 16 RD 1393/2007, "para acceder a este mdster serd necesario estar en
posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior del EEES que facultan en el pais expedidor del titulo al acceso a las
ensefianzas de mdster.

Asi mismo, podrdn acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa
comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion
equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan
en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por
esta via no implicard, en ningun caso, la homologacion del titulo previo de que esté en
posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefianzas del Mdster".

ADMISION:

Segun el art. 17 RD 1393/2007, "los estudiantes podrdn ser admitidos a un Mdster
conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion de méritos que, en su caso,
sean propios del titulo de Mdster Universitario o establezca la universidad. La Universidad
incluird los procedimientos y requisitos de admision en el plan de estudios, entre los que
podrdn figurar requisitos de formacion previa especifica en algunas disciplinas. Estos
sistemas y procedimientos deberdn incluir, en el caso de estudiantes con necesidades
educativas especificas derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento
adecuados, que evaluardn la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o
estudios alternativos”

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
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La titulacion no precisa de condiciones o pruebas de acceso especiales. El calendario y los
procedimientos especificos para formalizar el acceso a la ULPGC se ajustardan a lo
establecido en las instrucciones de acceso y matricula fijadas anualmente.

UNIVERSIDAD DE VIGO

La titulacion no precisa de condiciones o pruebas de acceso especiales. El calendario y los
procedimientos especificos para formalizar el acceso a la Universidad de Vigo se ajustaran
a lo establecido en las instrucciones de acceso y matricula fijadas anualmente.

UNIVERSIDAD DE CADIZ

La titulacion no precisa de condiciones o pruebas de acceso especiales. El calendario y los
procedimientos especificos para formalizar el acceso a la Universidad de Cadiz se
ajustaran a lo establecido en las instrucciones de acceso y matricula fijadas anualmente.

Protocolo de seleccidon de estudiantes

1. Se considerara titulacion preferente la licenciatura/grado en Ciencias del Mar, asi
como las titulaciones extranjeras en Oceanografia. Criterios de valoracion: CV. La
valoracion la realizara la Comisién Académica.

2. Resto de licenciaturas/grados de ciencias. Criterios de valoracion: CV y su
adecuacién al ambito del titulo. La valoracidn la realizara la Comision Académica.

3. Otras titulaciones. Criterios de valoracién: CV y su adecuacién al ambito del titulo.
Entrevista personal. La valoracién y entrevista personal la realizard la Comisién
Académica.

En la tabla 4.1 se exponen los requisitos de valoracion que se utilizan en la etapa de pre-
admisién para evaluar las solicitudes presentadas. En definitiva, se entiende que a las
plazas que se ofertan se podrd acceder siempre segln el orden de puntuacion obtenido
en el citado proceso de evaluacién. Asi mismo, se ha analizado el mapa de titulaciones de
las universidades espafolas en relacion con la titulacion académica, y se ha procedido a
categorizar en tres niveles el grado de preferencia de la titulacion a considerar como
criterio en el proceso de admision (tabla 4.2).

Tabla 4.1. Criterios y baremo para la puntuacién de acceso
DESCRIPCION % BAREMO
NOTA MEDIA DEL EXPEDIENTE ACADEMICO 50
CONOCIMIENTO DE IDIOMAS 15
METAS PROFESIONALES 10
DEDICACION AL MASTER 15
MOTIVACION PERSONAL 10
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Tabla 4.2. Preferencia de las titulaciones de acceso

RELACION ALFABETICA DE TITULACIONES CON PREFERENCIA ALTA PARA EL
ACCESO

GRADO/LICENCIADO EN CIENCIAS DEL MAR

RELACION ALFABETICA DE TITULACIONES CON PREFERENCIA MEDIA PARA EL
ACCESO
GRADO/LICENCIADO EN BIOLOGIA
GRADO/LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
GRADO/LICENCIADO EN FiSICA
GRADO/LICENCIADO EN INGENIERIA AMBIENTAL
GRADO/LICENCIADO EN INGENIERIA MEDIO NATURAL
GRADO/LICENCIADO EN QUIMICA
GRADO/LICENCIADO EN GEOLOGIA

RELACION ALFABETICA DE TITULACIONES CON PREFERENCIA BAJA PARA EL

ACCESO

ITULACION EQUIVALENTE A GRADUADO, LICENCIADO O DIPLOMADO

Dada la especificidad del Master Interuniversitario en Oceanografia, se ha considerado
como titulacion preferente de acceso el Grado/Licenciatura en Ciencias del Mar. Como
titulaciones con preferencia media se incluyen diferentes Grados/Licenciaturas de la rama
de las Ciencias, que aseguran una preparacion y aptitud adecuadas para cursar el master.
Por dultimo, con preferencia baja se admitirdn a cualquier graduado, licenciado o
diplomado que desee acceder a la titulacion.

Anualmente se evaluara el perfil de ingreso de los alumnos nuevos. Los coordinadores del
Titulo en cada Universidad realizaran una valoracion de los resultados obtenidos y las
propuestas de mejora que puedan ser convenientes serdn llevadas a la Comisién de
Postgrado para su aprobacién si es procedente. Todo ello segun el Procedimiento del
Sistema de Garantia de Calidad General de la ULPGC. El objetivo del mismo es definir,
valorar, revisar, actualizar y mejorar el perfil de ingreso (Pl) de los titulos que se ofrecen,
adecuando el mismo a los objetivos del programa formativo

Toda la informacién relativa a vias de acceso y requisitos, incluyendo los procedimientos
correspondientes para cada una de las situaciones, cupos y los procedimientos de
preinscripcion, seleccién y matriculacién, estan disponibles en la pagina web de las
Universidades, disponiendo la web de las Facultades de Ciencias del Mar de enlace
directo a dichos servicios.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados.
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Dentro del Sistema de Garantia de Calidad de la Facultad de Ciencias del Mar de la ULPGC

se recoge la creacion de la Comisidn de Accidn Tutorial (CAT) que sera la responsable del
disefio y desarrollo de los programas y acciones de orientacion al estudiante.
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Cada afio, actualizara las acciones de orientacion al estudiante elaborando un documento
gue contenga la planificaciéon de acciones dirigidas a la acogida de estudiantes, tutoria
académica y de orientacion profesional.

Es importante desarrollar acciones que proporcionen al alumnado, especialmente al de
nuevo ingreso, la informacién necesaria para su integracion en la vida universitaria
(normativa universitaria, horarios, etc.), asi como servicios, actividades y apoyos para
atender a sus necesidades académicas (técnicas de estudio, cursos de formacidn basica,
asesoramiento sobre itinerarios académicos, etc.), y personales (alojamiento, becas, etc.).
Asimismo, es importante desarrollar todas aquellas actuaciones destinadas a facilitar el
transito de los estudiantes al mercado laboral.

Los planes y programas de apoyo aprobados por el Equipo de Gobierno y Junta de
Facultad, seran difundidos y puestos en funcionamiento por los érganos indicados en el
plan o programa tutorial, siendo la responsabilidad de su correcto desarrollo la CAT.

El Servicio de Informacidon al Estudiante 'SIE', del Vicerrectorado de Estudiantes y
Extension Universitaria, tiene como objetivo difundir la informacién de interés a los
estudiantes, tanto a aquéllos que acceden por primera vez a la ULPGC, como a los que ya
cursan estudios en la misma. El SIE proporciona informacién sobre los planes de estudios,
notas de corte, requisitos y modalidades de acceso, procedimientos de preinscripcion y
de matricula, becas y ayudas al estudio, residencias universitarias, traslados de
expedientes, simultaneidad, cursos de idiomas y de formaciéon continua, programas
formativos especiales y, toda aquella informacidon que haga referencia a la Universidad.
Igualmente, ofrece informacidn sobre los procedimientos y plazos para iniciar o continuar
los estudios universitarios en otra Universidad. El SIE estd integrado en la Red Nacional de
Centros de Informacién Juvenil y, como tal, difunde con interés los temas de actualidad,
las propuestas de juventud, asi como las actividades que fomentan el aprendizaje, el
desarrollo y la madurez de los jovenes y sus grupos de encuentro. Para ello, el SIE
participa en foros, debates, jornadas y actividades de interés social y cultural. El SIE,
consciente del papel fundamental que juegan los Servicios de Informacién y Orientacién
Universitarios en la construccion del Espacio Europeo de Educacién Superior, informa y
lleva a cabo acciones que permitan la adaptacion progresiva a este nuevo espacio de
educacion, participando activamente en los grupos de trabajo de la Red Nacional de los
Servicios de Informacién y Orientacién Universitarios.

En la pagina Web de la ULPGC se encuentra toda la informacion necesaria para el
estudiante durante su estancia en la Universidad, asi como una “Guia de servicios al
estudiante” donde el estudiante tiene acceso a informacidon sobre: la biblioteca
universitaria, los servicios informaticos de que dispone, apoyo a la insercién laboral,
deportes, cultura, extension universitaria, idiomas, alojamiento, becas y ayudas, etc.

A través de esta pdagina Web el estudiante puede acceder al “Campus Virtual”, una
plataforma de teleformacién donde los estudiantes pueden contactar con sus profesores,
plantear sus dudas, enviar sus trabajos y recibir las correspondientes calificaciones, etc.
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La pagina Web de la Facultad de Ciencias del Mar aporta al estudiante informacion
especifica sobre la titulacion:

- Plan de estudios de la titulacion, Calendario académico, horario de teoria, horario
de practicas y fechas de examenes.

- Relacidon de profesorado y asignaturas que imparten, asi como relacién de
profesores coordinadores por curso.

- Grupos de investigacion vinculados a la Facultad de Ciencias del Mar: miembros y
lineas de investigacion.

- Informacién sobre actividades de extensidn universitaria: aula de cultura y equipo
acuario.

- Composiciéon del equipo decanal.

- Servicios de la Facultad de Ciencias del Mar: administracion, biblioteca de
Ciencias Basicas, delegacién de alumnos.

- Enlaces de interés.

- Ultimas noticias.

Con el Programa de atencidn a estudiantes con discapacidad la ULPGC plantea establecer
las condiciones necesarias para la plena integracion de las personas con discapacidad en
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. La Facultad de Ciencias del Mar ofrece
todas las facilidades de acceso a los estudiantes con discapacidad. Asimismo, se les
facilita el desarrollo normal de sus actividades académicas.

El Vicerrectorado de Estudiantes y Extensidon Universitaria, a través de la Direccion de
Atencidn Psicosocial, ofrece con este programa asesoramiento a todos los estudiantes
gue en algin momento necesiten orientacidn sobre estrategias para realizar sus estudios
con éxito, superar situaciones de estrés, etc.

La Delegacién de Alumnos de la Facultad de Ciencias del Mar es la encargada de
coordinar y canalizar la representacién de los estudiantes del centro, y estd constituida
por todos los representantes de los estudiantes de la Facultad, incluyendo: los
representantes estudiantiles en las Juntas de Facultad, Consejos de Departamento,
Claustro Universitario y Junta de Gobierno. Los Delegados de Curso, o subdelegados de
curso en ausencia de los primeros.

Las funciones de la Delegacién de Alumnos son las siguientes:

- Representar y defender los intereses y derechos de los estudiantes.

- Constituir un servicio de informacidn y asistencia al estudiante.

- Suscitar el interés por la vida cultural y deportiva, promoviendo y apoyando toda
labor en este sentido.

- Participar en la concesion de becas, ayudas y créditos a los estudiantes.

- Organizar y coordinar la extensién universitaria y la asignacién de los fondos
destinados a ella.
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Los derechos, obligaciones y competencias de los miembros de la Delegacién de Alumnos
se recogen en los Estatutos de la Delegacion de Alumnos de la Facultad de Ciencias del
Mar. Conjuntamente, el Reglamento de la Delegacién de Alumnos regula el
funcionamiento de dicho organismo.

La ULPGC programa actividades para poner en contacto al estudiante con el mundo
laboral a través de la Unidad de Cooperacién Educativa y Fomento del Empleo (UCEFE),
qgue depende de la Fundacidn Universitaria de Las Palmas (FULP). Esta unidad coordina y
canaliza la colaboracién entre la Universidad, las empresas y entidades publicas y
privadas en materia de cooperacion educativa e insercién laboral. Entre sus actividades
destaca en este punto la de coordinar y gestionar programas de practicas de estudiantes
en empresas y entidades publicas y privadas.

La Fundacién Universitaria de Las Palmas (FULP), con el fin de facilitar el desarrollo
profesional y la incorporacion al mercado laboral de los titulados de la ULPGC, imparte
anualmente el Seminario para el Empleo, que es publicado en la web de la FULP. En este
seminario anual se tratan principalmente dos temas:

- La formacidn para el empleo por cuenta ajena: cdmo hacer un curriculum vitae,
como afrontar una entrevista de trabajo, a ddnde acudir para obtener
informacién sobre empresas, qué pruebas suelen utilizarse en los procesos de
seleccion, etc.

- Laformacién para el autoempleo y la creacién de empresas: el autoempleo como
salida profesional, abordando aspectos tales como la figura del empresario, los
tipos de sociedades, las ventajas de ser autbnomo o empresario, la
comercializacién y la administracion del propio negocio.

También, en colaboracién con la FULP y otras instituciones, la Direccion General de
Fomento Industrial e Innovacidn Tecnoldgica organiza el Taller de Dinamizadores de la
Innovacion, con el objeto de mejorar la cualificacidn y el desarrollo profesional de jovenes
recién titulados. Asimismo, y también a través de la FULP, los estudiantes de la Facultad
de Ciencias del Mar pueden optar a diversos programas con el fin de facilitar su incursidn
al mercado laboral, tales como la realizacién de practicas en empresas o entidades.

UNIVERSIDAD DE VIGO

Se programan actividades paralelas de apoyo, que complementan la actividad habitual de
ensefianza-aprendizaje, con el objetivo de subsanar deficiencias puntuales o del perfil de
ingreso. Estas actividades pueden ser talleres sobre tecnologias o procesos especificos,
ciclos de proyecciones o conferencias, etc.

Con el fin de promover y facilitar la movilidad de estudiantes se organizan charlas

informativas por parte de la Oficina de Relaciones Internacionales o por la propia
facultad. Asi mismo existen las figuras de Coordinador de Programas Erasmus, Sicue y
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demas programas de movilidad, que entre sus funciones tienen la de asesorar y orientar a
los estudiantes en sus programas respectivos, tanto a los propios como a los ajenos.

En momentos puntuales del desarrollo normal de los estudios en los que se considera que
el estudiante necesita especial orientacidn, (en el momento de elegir materias optativas
por ejemplo), se programan reuniones sobre esos aspectos concretos.

Existe una Delegacién de Alumnos que, aparte de los protocolos establecidos por el
Sistema de Garantia de Calidad para la canalizacidn de sugerencias y reclamaciones, sirve
de enlace entre los estudiantes de manera individual o colectiva y el equipo directivo de
la titulacion.

La facultad pone a su disposicidn los medios necesarios y una partida presupuestaria para
que puedan cumplir su tarea de representacién y otras como facilitar la realizacién de
propuestas e iniciativas del alumnado. La Universidad de Vigo cuenta con su propio
Gabinete Psicopedagdgico a disposicién de los estudiantes para orientarles y asistirles
tanto en cuestiones académicas como en otras de indole personal. Por otra parte, la
Universidad tiene en marcha un programa de apoyo a la integracidon del alumnado con
necesidades especiales (PIUNE) para facilitar su vida académica y garantizar su derecho al
estudio.

Tutorizaciéon de cada estudiante por un profesor del master. El tutor se encargara de su
orientacién académica periédicamente, desde el momento de la matricula, aconsejando
madulos y asignaturas dentro de dichos mddulos, hasta el momento de elegir trabajo de
fin de Master. El tutor lo designara la Comisién académica en funcidon de su formacion
previa.

La Delegacion de Alumnos, ademas de su papel para la canalizacién de sugerencias y
reclamaciones, sirve de enlace entre los estudiantes de manera individual o colectiva y la
Comisién Académica. El centro pone a disposicion de esta Delegacidon los medios
necesarios y una partida presupuestaria para que puedan cumplir su tarea de
representacién y otras como facilitar la realizacion de propuestas e iniciativas del
alumnado.

UNIVERSIDAD DE CADIZ

Las actividades de accidn tutorial y de apoyo a la actividad académica tienen una larga
tradicidn en la UCA. Los primeros antecedentes datan del curso 2000/2001, en el que se
puso en marcha el primer plan de accidén tutorial de la Universidad de Cadiz, que fue
galardonado con un premio nacional dentro del “Plan Nacional de Evaluacién y Calidad de

las Universidades”.

Estas actividades tienen como objetivos generales, entre otros:
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- Favorecer la integracién del alumno de nuevo ingreso en el Centro y en la
Universidad.

- ldentificar las dificultades que se presentan en los estudios y analizar las posibles
soluciones.

- Fomentar y orientar sobre el uso de las tutorias académicas.

- Asesorar al estudiante para la toma de decisiones con respecto a las opciones de
formacién académica que brinda el titulo de cara a la eleccién de su itinerario
curricular.

- Desarrollar la capacidad de reflexidn, didlogo, autonomia y critica en el ambito
académico.

- Detectar problematicas en la organizacion e imparticion de las asignaturas.

Una vez los alumnos comienzan el programa formativo del Master, se les asigna un tutor
académico, miembro de los Departamentos de la Universidad de Cadiz y que imparta
docencia en el Master. El tutor del alumno es responsable de garantizar una informacién
suficiente para el desarrollo de la actividad académica del alumno. Igualmente es el
interlocutor directo del alumno para exponer las dudas y preguntas que pudieran surgir
en el plano académico durante el tiempo que dura su vinculacion con el programa; es
decir, hasta su finalizacion con la defensa del Trabajo Fin de Master. Los tutores también
intentaran, dentro de sus posibilidades, aconsejar y ayudar a sus tutorados en el plano
administrativo, con especial incidencia en los alumnos con procedencia en otra
Universidad. Puesto que una de las funciones mads importantes del tutor es dirigir al
alumno durante el desarrollo del Trabajo Final de Master, una vez una vez que se haya
asignado al alumno la tematica del mismo, y en el caso de que fuera necesario, se podria
cambiar la asignacidn inicial de tutor por otro mas acorde con dicha tematica.

Asi mismo, los alumnos de esta titulacién también podran beneficiarse de otros servicios
y programas de apoyo que ofrece la UCA a todos sus alumnos. Entre ellos destacan (no se
ha pretendido ser exhaustivo):

- Servicio de apoyo a la insercidn laboral: a través de la Unidad de Practicas de
Empresa y Empleo http://www.uca.es/dgempleo/

- Servicio de Atencidon Psicoldgica y Psicopedagdgica (SAP): su objetivo es atender
las necesidades personales y académicas del alumnado asesorandoles en
cuestiones que puedan mejorar la calidad de su estancia y el aprendizaje
http://www.uca.es/sap/

- Servicio de Atencién a la Discapacidad: su objetivo es garantizar un tratamiento
equitativo y una efectiva igualdad de oportunidades para cualquier miembro de la
comunidad universitaria que presente algun tipo de discapacidad y tratar de que
estos principios también se hagan realidad en la sociedad en general.
http://www.uca.es/discapacidad/

- Servicios de asesoramiento y apoyo ofrecidos por los drganos centrales
(vicerrectorados, direcciones generales, etc.). Lo mas especificos son los del
Vicerrectorado de Alumnos, concretamente el Area de Atencién al Alumnado, que
tiene como objetivo organizar y coordinar los procesos de gestion relacionados
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con los alumnos y los egresados. Entre sus funciones se encuentran: la gestion de
becas y ayudas al estudio; tramitacion de titulos universitarios; difusién vy
promocién de la oferta de titulaciones y servicios de la UCA; Informacién general
sobre la Universidad de Cadiz mediante atencidn personalizada; etc.
http://www.uca.es/vralumnos/

- Unidad de igualdad: su objetivo es tratar de eliminar las dificultades y barreras
que impiden una participacidn igualitaria y el desarrollo personal, académico y
profesional de todos los miembros de la comunidad universitaria y de que los
principios de inclusién, pluralidad, diversidad, igualdad de oportunidades vy
equidad se hagan realidad tanto dentro como fuera de ella
http://www.uca.es/igualdad/.

4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos.

Seran convalidables o reconocibles aquellas asignaturas, cuyo contenido y carga lectiva
sean equivalentes a las materias del master oficial correspondiente, siempre que se trate
de estudios realizados dentro del marco del Posgrado de universidades espafiolas o
extranjeras, y el interesado/a cumpla con los requisitos de acceso especificados en el art.
16 del R.D. 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se regulan los estudios universitarios
oficiales de Posgrado.

En todo caso, no serd posible la convalidacidn o reconocimiento para el 100% de las
materias del master oficial correspondiente, y deberd aplicarse necesariamente la
coincidencia de contenido y carga lectiva con respecto a las mismas.

La resolucidn de convalidacién/reconocimiento de estudios requerira que el interesado/a
se encuentre previamente matriculado en el Master Oficial. Procederd la convalidacion en
el caso de estudios oficiales de Posgrado, Doctorado y titulos propios de Universidades
espafnolas, siempre y cuando, de acuerdo con la documentacién presentada por el
interesado/a, las materias dispongan de la correspondiente calificacién. En los restantes
supuestos, se procederd al reconocimiento, en el cual no se hara constar calificacién
particular para las materias, ni éstas se tendran en cuenta a los efectos de ponderacion
final del master oficial”.

Por su parte el articulo 6 del R.D. 1393/2007 establece la diferencia entre reconocimiento
y transferencia de créditos, entendiendo por reconocimiento “la aceptacién por una
universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en
la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencidn
de un titulo oficial”. Asimismo, la transferencia de créditos implica que en los documentos
oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluird la
totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en

|”

la misma u otra universidad que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficia

Atendiendo a esta normativa, y la del R.D. 861/2010, que en su apartado dos que
modifica el articulo 6 del R.D. 1393/2007, en la que se especifica en el apartado 3 que el
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numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencias
profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en
su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios y
gue el reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo
gue no computaran a efectos de baremacidn del expediente.

En cuanto al procedimiento de solicitud de convalidacidon/reconocimiento serad la
Subcomisién Académica del Master Interuniversitario en Oceanografia de cada
especialidad la que evalue el grado de afinidad de las materias a reconocer, y emita un
informe justificativo de la aceptacion o no de la solicitud de reconocimiento.

RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
CURSADOS EN ENSENANZAS SUPERIORES OFICIALES NO UNIVERSITARIAS:
Minimo: ‘ 0 ‘ Maximo: | 0
CURSADOS EN TITULOS PROPIOS:
Minimo: ‘ 0 ‘ Maximo: | 9
CURSADOS POR ACREDITACION DE EXPERIENCIA LABORAL Y PROFESIONAL:
Minimo: ‘ 0 ‘ Maximo: | 9

4.5. Descripcion de los Complementos Formativos.

Dada la especificidad de los estudios incluidos en el Master Interuniversitario en
Oceanografia, aquellos alumnos que procedan de otros grados diferentes al de Ciencias
del Mar deben realizar complementos formativos en Oceanografia Bioldgica,
Oceanografia Quimica, Oceanografia Fisica y/o Oceanografia Geoldgica, en funcién de su
titulacién de acceso. En estas asignaturas se impartiran los aspectos basicos de la
oceanografia desde la perspectiva de las principales areas de conocimiento implicadas. Se
considera que los contenidos incluidos en estos complementos formativos constituye un
requerimiento bdsico para cursar los contenidos avanzados que se imparten en el Master
con garantias de éxito.

En todo caso, serd la Comision Académica del Master el érgano que proponga a los
alumnos los complementos formativos que deben cursar, analizando cada caso de forma
individualizada, y considerando, ademas de la titulacion de acceso, los aspectos que
aporten en sus CV relacionados con la Oceanografia. En la tabla 4.3 se muestran algunos
casos tipicos de complementos formativos a cursar en base a la titulacion de acceso (OF -
Oceanografia Fisica, OQ - Oceanografia Quimica, OB - Oceanografia Biolégica, OG -
Oceanografia Geoldgica).

COMPLEMENTO FORMATIVO
Titulacion de acceso OF 0oQ | OB | OG
Grado/Licenciatura Ciencias del Mar - - - -
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Grado/Licenciatura en Ciencias Ambientales X X - -

Grado/Licenciatura en Fisica -

x| X

Grado/Licenciatura en Quimica

x| X| X

Grado/Licenciatura en Biologia

Grado/Licenciatura en Geologia

x| X[ X]| X
x| X| X
1

Otros Grados/Licenciaturas

Las 4 asignaturas que componen el Complemento Formativo tienen caracter optativo y se
impartiran de forma intensiva al comienzo del master.
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5. Planificacion de las ensefanzas.

5.1. Estructura general del plan de estudios.

DISTRIBUCION GENERAL DE CREDITOS EN EL TiITULO
Créditos totales: 60
Numero de créditos en Practicas Externas: 0
Numero de créditos Optativos: 20
Numero de créditos Obligatorios: 25
Numero de créditos Trabajo Fin de Master: 15
Numero de créditos de Complementos Formativos: 12
ESPECIALIDADES (si es necesario)
Especialidad Créditos Optativos
Procesos en Océano Abierto 20
Océano y Clima 20
Oceanografia de Costas 20

5.2. Descripcion y justificacion académica del plan de estudios.

De acuerdo con lo establecido en el R.D. 861/2010 de 2 de julio, por el que se modifica el R.D.
1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacion de ensefianzas
universitarias, se propone que sean 60 el nimero de créditos ECTS de matricula por estudiante
y periodo lectivo, a excepcidon de aquellos que deban cursar Complementos Formativos o
puedan acceder a algun tipo de convalidacion.

Por tanto, en el Master Interuniversitario en Oceanografia, los alumnos deben superar un total
de 60 créditos ECTS que se impartiran en un sélo curso académico. Se encuentra organizado en
3 modulos de 20 créditos ECTS.

El master se ha dividido en 4 mddulos: Complementos Formativos (12 ECTS, optativo), Mddulo
Comun (20 ECTS, obligatorio), Mddulo de Especializaciéon (20 ECTS, optativo) y Mddulo de
Aplicacién (20 ETCS, obligatorio).

El Médulo Comun (20 créditos ECTS) esta constituido por 4 asignaturas de 5 créditos ECTS cada
una:

- Procesos fisicos en el océano.

- Oceanografia de ecosistemas.

- Reactividad quimica en el océano.

- Procesos en margenes y cuencas oceanicas.
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Su objetivo es profundizar en el conocimiento del funcionamiento de los océanos desde el
punto de vista de las 4 principales areas de conocimiento que se dedican a su estudio: fisica,
guimica, ecologia y geologia marinas. Desde la perspectiva de los graduados en Ciencias del
Mar, este médulo permite un refuerzo de los conocimientos adquiridos de forma mas dispersa
en el grado, asi como un avance en la comprension de los procesos individuales que permiten
comprender el funcionamiento global de los océanos. Aunque el acercamiento a la
Oceanografia se produzca desde dmbitos diferentes, la propia idiosincrasia de la disciplina
hace que necesariamente adquieran un cardcter interdisciplinar para su comprensién, aunque
se utilicen aproximaciones y metodologias propias de cada area de conocimiento.

Este mddulo tiene caracter obligatorio, y se impartird en el primer semestre de forma
simultanea en las 3 universidades. Los alumnos deberan cursar el Mdédulo Comun en la
universidad donde se matriculen del master.

El Mddulo de Especializacion (60 créditos ECTS) considera 3 especialidades, cada una de las
cuales consta de 4 asignaturas de 5 créditos ECTS. En cada una de las 3 universidades que
actuan como sedes del Master se impartird una de las especialidades.

La Especialidad "PROCESOS EN OCEANO ABIERTO" podré cursarse en la Universidad de las
Palmas de Gran Canaria. Estd compuesta por las siguientes asignaturas.

- Oceanografia de macroescala y mesoescala.

- Procesos biolégicos y cambio global.

- CO, y acidificacion ocednica.

- Oceanografia de regiones singulares: zonas polares, ecuatoriales y de afloramiento.

El objetivo de esta Especialidad es conocer el papel del océano desde una perspectiva de
conjunto, considerando los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos y geoldgicos que se producen
en el mismo y la interaccién entre ellos. Los procesos se estudiaran a diferentes escalas y en
funcién de las particularidades de cada region ocednica. Se prestara especial atencidn al efecto
que el calentamiento global tiene en la dindmica oceanica, y al efecto de la acidificacidn
oceanica y la desoxigenacién en los ciclos biogeoquimicos y en el comportamiento de las
comunidades bioldgicas. Se abordara el tema de las estrategias de muestreo para estudios
oceanograficos en funcidn de sus capacidades y su complementariedad con el de los sistemas
de observacion del océano. Ademas, se ofrecera una vision amplia sobre los principales
paradigmas que existen hoy dia en el estudio de los procesos ocednicos, de los principales
proyectos a nivel global que se estan desarrollando en la actualidad para abordar estos
estudios, y de sus resultados, de forma que se adquieran una vision integradora de la
evolucidn temporal de los procesos oceanicos como respuesta a las perturbaciones naturales y
antropogénicas.

La Especialidad "OCEANO Y CLIMA" se impartird en la Universidad de Vigo, e incluye las
asignaturas:

- Modelos Climaticos.
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- Paleoclimatologia y Paleooceanografia.
- Interaccién atmésfera-océano.
- Cambio global y ecosistemas marinos.

El objetivo de esta Especialidad es conocer el papel que el océano desempefia en el sistema
Climatico terrestre bajo diferentes aproximaciones, de investigacién y en disciplinas
complementarias. Asi, la asignatura de Paleoclimatologia y Paleooceanografia aborda el
problema desde una perspectiva espacial global y a escala temporal de decenas de miles de
afios, atendiendo a la distribucion y datacidon de los microfdsiles contenidos en el registro
sedimentario. La asignatura de Interaccidon atmdsfera-océano aborda desde un punto de vista
fenomenolégico los mecanismos de trasferencia de energia entre ambos sistemas, esenciales
para comprender el acoplamiento entre ellos en diferentes escalas temporales, mientras que
la asignatura de modelos climaticos utiliza esa informacidon condensada para imponer los
forzamientos necesarios para proyectar ajustadamente el clima futuro, asi como sus
repercusiones sobre el medio marino. Finalmente la asignatura de Procesos bioldgicos y
Cambio Global aborda el impacto del cambio climatico y del cambio global (que incluye
ademds procesos antropogénicos: eutrofizacién, anoxia, acidificacidon, etc.) sobre los
ecosistemas marinos, atendiendo fundamentalmente a la distribucién y abundancia de
especies, actividades metabdlicas, ciclos biogeoquimicos mediados por organismos, etc.

La Especialidad "OCEANOGRAFIA DE COSTAS" se desarrollard en la Universidad de Cadiz. Se
proponen las siguientes asignaturas:

- Modelizaciéon en sistemas costeros.

- Impactos antropogénicos en el litoral.
- Biogeoquimica costera.

- Ecosistemas costeros.

En esta Especialidad se tratan los aspectos diferenciales de las zonas costeras con respecto al
océano. Es el punto de encuentro entre el océano vy la tierra, que ademas se caracteriza por la
compleja y variable morfologia de la costa y por una intensa presién antrépica. Por todo ello es
necesario abordar su estudio desde una perspectiva, que basandose en los procesos
bioldgicos, fisicos, geoldgicos y quimicos que tienen lugar en la zona costera, permita obtener
una vision integral, poniendo especial énfasis en el estudio y compresion de los mecanismos
de interaccion y retroalimentacién que se producen entre ellos y entre el medio ocednico y el
terrestre. En este caso se proponen asignaturas multi e interdisciplinares, donde participan
varias de las areas de conocimiento.

Los alumnos, independientemente de la sede donde se matriculen y realicen el Mddulo
Comun, podran realizar el Médulo de Especializacion que mas se ajuste a sus preferencias, es
decir, tiene caracter optativo. Una vez seleccionado el Mddulo de Especializacion por parte de
los alumnos, las 4 asignaturas que lo componen tienen caracter obligatorio. EIl Mddulo de
Especializacién tiene caracter semestral y se impartirad con un calendario similar en las 3 sedes
durante el segundo semestre.
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El Mddulo de Aplicacidn (20 ECTS) esta compuesto por 2 asignaturas de caracter transversal y
de caracter eminentemente practico.

- Disefo y realizacidon de campafias oceanograficas (5 ECTS).
- Trabajo Fin de Mdaster (15 ECTS).

La asignatura "Disefo y realizacion de campafias oceanograficas" se impartird desde las 4 areas
de conocimiento, donde cada una ellas aporta su metodologia propia. El elevado coste de los
Buques Oceanograficos hace que las campafias oceanograficas tengan que ser necesariamente
interdisciplinares, y su disefio y ejecucion debe realizarse desde la perspectiva de la
optimizacidn de los recursos disponibles. La asignatura incluye la realizaciéon de una campafia
oceanografica, cuya duracion dependerd de la disponibilidad presupuestaria y de barcos
oceanograficos. Se considera un tiempo minimo de embarque de 2 dias por alumno para
poder asimilar las distintas metodologias de muestreo, toma de datos y técnicas
instrumentales usuales en Oceanografia.

Dado el elevado coste de los transitos de los buques oceanograficos, la campafia se realizard
de forma conjunta entre las 3 sedes, de forma que los alumnos y profesores que participen se
desplazardn al punto de embarque. Esta estrategia, ademds de optimizar el nimero de plazas
disponible en el buque, permite optimizar la experiencia que los profesores tienen sobre las
distintas metodologias y aumentar las sinergias existentes entre las 3 universidades. De forma
previa, los contenidos correspondientes al disefio de campafas y a la descripcién de las
metodologias empleadas a bordo, se realizaran en las universidades de origen de los alumnos.
Igualmente se hara con las labores de tutorizacidn y evaluacion de los informes de la campafia.
Esta asignatura se impartira con caracter anual, de forma que se permita un disefio flexible en
funcién de la disponibilidad de buque oceanografico. Dentro de su planificacion se ha
considerado la posibilidad de que los alumnos puedan embarcarse en otras campafias de
oportunidad que realicen investigadores y que puedan ofrecer plazas disponibles para
docencia.

El "Trabajo Fin de Master" constituye una verdadera iniciacién a la investigacién, ya que los
alumnos se incorporan al funcionamiento de los grupos de investigacidon que ofertan tematicas
relacionadas dentro de CEI.MARNET. Tiene una carga lectiva de 15 créditos ECTS y caracter
anual, y los alumnos deben presentar una memoria de resultados siguiendo un esquema tipo
de un trabajo de investigacidon en una revista de prestigio, y realizar una defensa publica en la
universidad de origen ante una comisidon formada por expertos en la materia. La calidad de los
grupos de investigacion incluidos en CELMARNET asegura una excelente formacidn de los
alumnos, en la que prima la iniciativa personal y la capacidad de reflexion sobre los resultados
obtenidos. Al comenzar el master, los alumnos dispondran de los temas ofertados por las
universidades y OPIs incluidos en CELLMARNET. Una vez elegido el tema, los alumnos se
pondran en contacto con el tutor académico de trabajo y el investigador responsable, y
comenzaran a elaborar los aspectos iniciales de la memoria (antecedentes bibliograficos,
metodologia a seguir, conocimiento actual del tema, etc). Durante el segundo semestre, se ha
reservado 1,5 meses para que los alumnos que asi lo dispongan puedan realizar una estancia
para trabajar de forma intensiva en el centro que proponga el tema del TFM.
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DISTRIBUCION DE MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS
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El hecho de que este master sélo se ofrezca con un perfil investigador hace que lo cursen
fundamentalmente alumnos que quieren continuar su formacién mediante la realizacién de un
Doctorado en universidades y centros de investigacion. A este respecto, los alumnos
demandan una ensefianza de calidad y alcanzan un elevado grado de iniciacién a la
investigacion durante el desarrollo de su TFM.

Si se atiende a la temporizacién de las ensefianzas, la distribucion semestral contempla 30
ECTS por trimestre. En el primer trimestre se imparte el Médulo Comun (20 ECTS) y la parte
proporcional del Mddulo de Aplicacion (10 ECTS). En el segundo semestre se propone la
docencia del Mddulo de Especializacién (20 ECTS) y la parte proporcional del Médulo de
Aplicacién (10 ECTS). A esta carga docente hay que afadir las asignaturas del Maddulo
Formativo que deban cursar los alumnos (hasta 12 ECTS), y que necesariamente deben
impartirse al inicio del master.

El peso relativo de las distintas actividades formativas que se proponen se realizara teniendo
en cuenta que la carga total de trabajo del estudiante sea de 25 horas totales por cada crédito
ECTS. Con caracter general, la presencialidad en las clases de teoria y précticas se establece en
8 horas por crédito ECTS. Sin embargo, debido a las caracteristicas de las titulaciones de
Ciencias Experimentales, en las que la formacién practica de los estudiantes bajo la tutela del
profesor es fundamental, la presencialidad en las practicas de laboratorio y en las visitas o
salidas de campo pueden alcanzar las 10 horas. En la Guia Docente que elaborara cada afio los
coordinadores de cada una de las asignaturas, se deberdn especificar las actividades de cada
tipo que se realizaran, atendiendo en todo caso a las indicaciones generales que se incluyen
para la correspondiente materia en las fichas definidas en la memoria.

Se considera que el sistema de evaluacién debe entenderse como un procedimiento para
asegurar que los alumnos adquieren los conocimientos y capacidades previstas en el Plan de
Estudios. Por ello, no es un proceso cerrado, sino continuo, que ha de permitir la intervenciéon
dindmica de los profesores para modificar lo planificado si fuera pertinente. Para ello, la
Comisidon Académica del Master debe establecer en las Guias Docentes de las asignaturas
criterios de evaluacion claros en los que se utilicen uno o varios instrumentos de evaluacion.
Los Departamentos, a través de sus representantes en la Comision Académica, fijaran en la
Guia Docente anual el peso concreto que otorgara a cada instrumento utilizado en la
evaluacion, asi como la tipologia, métodos y caracteristicas del sistema de evaluacién que
propone, respetandose en todo caso los criterios generales establecidos en esta memoria para
la correspondiente materia.

5.2.1. Actividades Formativas (enumerar todas las del Plan de Estudios).

ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

NUMERO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD FORMATIVA

1 Clases presenciales de teoria. Incluyen clases magistrales y/o participativas

Clases presenciales de précticas de laboratorio, de resolucién de problemas y de

2 practicas de informatica
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3 Clases presenciales de practicas de campo/barco
4 Realizacidn y/o exposicion de trabajos
5 Tutorias presenciales
6 Evaluaciéon: Pueden incluir todos los sistemas previstos en la presente memoria
Trabajo auténomo: Tiempo no presencial que requiere el alumno para la
7 comprension de los contenidos, la busqueda de informacidn, realizacién de
memorias, resolucién de cuestiones planteadas y preparacién de pruebas.
5.2.2. Metodologias Docentes. Enumerar todas las del Plan de Estudios).
METODOLOGIAS DOCENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS
NUMERO DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
Método expositivo/Leccion magistral. Consiste en la exposicién de contenidos por
parte del profesor, analisis de competencias, explicacion y demostracién de
1 capacidades, habilidades y conocimientos en el aula, utilizando como metodologia la
clase magistral participativa y en la que la funcidon del profesor es explicar los
fundamentos tedricos de las distintas materias.
Sesidn de trabajo grupal para la resolucién de problemas, en el laboratorio o aula de
informatica, supervisadas por el profesor. Construccidn significativa del conocimiento
a través de la interaccién y actividad del alumno. Son actividades desarrolladas en
2 espacios y con equipamiento especializado que potencian la construccion significativa
del conocimiento a través de la interaccion y actividad del alumno. Se realizan en
laboratorio y la funcidn del profesor es presentar los objetivos, orientar el trabajo y
realiza el seguimiento del mismo.
Sesion de trabajo grupal en practicas de campo o barco. Engloba salidas al campo,
3 embarques y visitas a instalaciones, bajo la supervision del profesor, posibilitando la
construccion significativa del conocimiento a través de la interaccidn y actividad del
alumno y su contacto con la realidad donde debe aplicar sus conocimientos.
Realizacion y/o exposicion individual o en grupo sobre un tema de la asignatura con
participacién compartida. El profesor presenta los objetivos, orienta y tutoriza el
4 trabajo, con participacion compartida con los alumnos. Esta metodologia lleva
implicita una carga de trabajo no presencial significativamente superior a las
actividades sefialadas anteriormente, que deberd ser cuantificada en la programacion
de cada asignatura, materia o médulo.
Sesiones de trabajo grupal o individual orientadas por el profesor, cuya finalidad es la
busqueda de datos o informacidon en bibliotecas, bases de datos, Internet, etc. El
5 profesor indica la necesidad de ampliacién de conocimientos y orienta en la busqueda.
Esta metodologia lleva implicita una carga de trabajo no presencial significativa que
debera ser cuantificada en la programacion de cada asignatura, materia o modulo.
Construccion significativa del conocimiento a través de la interacciéon entre tutor y
6 alumno mediante sesiones de tutorias personalizadas o en grupo muy reducidos,
donde el profesor orienta y resuelve dudas.
5.2.3. Sistemas de Evaluacion. enumerar todas las del Plan de Estudios).
SISTEMAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
NUMERO | DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION
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Pruebas escritas u orales orientadas a evaluar las competencias adquiridas
por los alumnos.

Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante

Exposiciones de ejercicios, temas, trabajos y proyectos

HIWIN| =

Actitud durante el desarrollo de practicas y campafias oceanograficas

5.3.Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.

Las acciones de movilidad son adecuadas a los objetivos del titulo que se propone en la
presente memoria; puesto que permiten desarrollar algunas de las competencias establecidas
en el Libro Blanco Estudios de Grado Ciencias del Mar (Tabla 5.3.1.), asi como algunas de las
consideradas en la de Master Interuniversitario en Oceanografia.

TABLA 5.3.1. COMPETENCIAS DEL LIBRO BLANCO DE ESTUDIOS DE GRADO CIENCIAS DEL MAR

TIPO DE COMPETENCIA NUMERO COMPETENCIA
2 Capacidad de organizacion y planificacion.
Competencias 3 Comunicacidn oral y escrita en la propia lengua.
instrumentales 4 Conocimiento de una segunda lengua.
8 Capacidad para tomar decisiones.
9 Capacidad para trabajar en trabajar en un equipo internacional y
Competencias multidisciplinar.
interpersonales 10 Habilidad en las relaciones interpersonales.
11 Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad
Competencias sistémicas: 15 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

Mas alla de la permeabilidad que el EEES supone para los titulados superiores, las instituciones
de educaciéon superior deben proporcionar un mayor valor afiadido a los estudios
universitarios, proporcionando mayores indices de competitividad a sus titulados en ambitos
geograficos cada vez mas amplios. Todas las acciones de movilidad se desarrollan en el marco
de acuerdos previos de establecimiento de programas de estudios a cursar en el exterior. De
esta manera los acuerdos se basan siempre en la adquisicion de las competencias del Titulo.
Estas acciones contribuyen a la internacionalizacidn de la universidad, y de manera relevante a
la de nuestro estudiantado y titulados ya que, ademds de tener la experiencia de vivir otra
realidad sociocultural, la posibilidad de obtener una titulacion adicional en otra universidad les
permitira tener la capacitacion profesional reconocida de cualquier persona con una titulacién
semejante del pais de acogida, evitando procesos de homologacién o convalidacidon de su
titulo, o incluso volver a realizar estudios con las mismas caracteristicas con los ya superados
en nuestra Universidad. Por otra parte, con estas alianzas se contribuye a superar las barreras
que tienen los paises con respeto a la otorgacion de titulaciones a las personas de otra
nacionalidad, ya que no sera necesaria la homologacion de estudios previos realizados en el
pais de origen.

La movilidad de estudiantes de Master se rige por el Reglamento de los programas de

movilidad de estudiantes con reconocimiento académico de cada sede. La normativa aplicable
en cada sede, estd publicada en sus respectivas paginas WEB:
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Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
http://www.movilidad.ulpgc.es/index.php?option=com docman&Iltemid=281

Universidad de Vigo

http://www.uvigo.es/opencms/export/sites/uvigo/uvigo gl/DOCUMENTOS/internacional/curs
0-12-13/RegulamentoRRIIdef.pdf

Universidad de Cadiz

http://servicio.uca.es/eval calidad/sgc/docs/procedimientos/P06.pdf

Se consideran estudiantes de movilidad de la ULPGC todos aquellos estudiantes matriculados
en estudios oficiales de master de esta Universidad que se desplacen a otra universidad dentro
de cualquier programa reglado de movilidad. En los estudios de Master, el alumno podra
solicitar la movilidad siempre que haya cursado el nimero minimo de los créditos ECTS que fije
la ULPGC, y siempre y cuando el estudiante haya cursado dichos estudios con la autorizacion
de la CPIRA del Centro.

La normativa de la ORI de la Universidad de Vigo establece las condiciones generales por las
que la Universidad de Vigo podra firmar acuerdos especificos para el reconocimiento mutuo de
estudios de master con socios internacionales.

Al amparo de esta normativa, un estudiante podra obtener dos titulos en dos paises diferentes
tras la superaciéon de un periodo de estudios programado para tal fin en cada una de las
instituciones de ensefianza superior participantes.

Se considera una buena practica por parte de las universidades que se exija cursar en ellas una
parte significativa de los estudios conducentes a la obtencién de una titulacidn, aunque la
legislacién no prescribe el nimero minimo de créditos a cursar. En este convenio se regulan los
aspectos organizativos y académicos de este reconocimiento mutuo de estudios. Por otra
parte, los limites de actuacion vendran fijados por la presente normativa, nuestros Estatutos, y
las normas que los desarrollan.

La Facultades de Ciencias del Mar de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y de Vigoy
de Ciencias del Mar y Ambientales de Cadiz tienen hasta el momento acuerdos de movilidad
con las Universidades europeas que aparecen en las Tablas 5.3.2. a 5.3.4. Anualmente se
firman nuevos convenios bilaterales, por lo que el nimero de alumnos que pueden disfrutar
de esta beca aumenta cada afio. Fruto de dichos acuerdos, se recibe a alumnos extranjeros
gue vienen a realizar parte de sus estudios en las Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,
Vigo y Cadiz.

TABLA 5.3.2. LISTADO DE CONVENIO DE COOPERACION E INTERCAMBIO CON
UNIVERSIDADES EUROPEAS DE LA UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA.
PAIS UNIVERSIDAD N DE PLAZAS MESES
Curso 2012-2013
BELGICA Universite de Liege 2 9,9
FRANCIA Universite Bordeaux 1 4 9,9,9,9
FRANCIA Universite de Rouen 1 9
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FRANCIA Universite la Rochelle 2 9,9
FRANCIA Universite Montpellier Il 1 5
ALEMANIA Karl von Ossietky  Universitat 5 55
Oldenburg
ALEMANIA Universitat Koblenz-Landau 1 9
ALEMANIA University of Bremen 1 9
ITALIA Secon-da Universitat Degli Studi di 5 9.9,9,9.9
Napoli
ITALIA Universitat Degli Studi di Genova 2 6,6
ITALIA Universitat Degli Studi di Bologna 3 5,5,5
ITALIA Universitat di Pisa 3 9,9,9
ITALIA Universitat di Messina 2 9,9
PORTUGAL Universidade do Algarve 2 9,9
PORTUGAL Universidade do Azores 3 6,6,6
PORTUGAL Universidade do Oporto 1 9
PORTUGAL Universidade de Lisboa 3 5,5,5
NORUEGA Universitet Bergen 2 5,5
GRECIA Panepistimio Egeou 2 9,9
REP. CHECA Charles University in Prague 1 6
ESLOVENIA Univerza V Novi Gorici 2 6,6

TABLA 5.3.3. LISTADO DE CONVENIO DE COOPERACION E INTERCAMBIO CON

UNIVERSIDADES EUROPEAS DE LA UNIVERSIDAD DE VIGO.

PAIS UNIVERSIDAD N2 DE PLAZAS MESES
Curso 2012-2013
BELGICA Antewerpen University 1 10
DINAMARCA University of Aarhus 1 4
FRANCIA Université de Bretagne Occidentale 1 9
FRANCIA Universite de la Rochelle 1 9
ITALIA Universita Ca’Foscari di Venzia 2 6,6
ITALIA Universita degli Studi di Trieste 1 10
ITALIA Universita degli Studi di Padova 1 9
NORUEGA Universitetet | Troms@ 2 9,9
NORUEGA Universitetet | Bergen 1 6
PORTUGAL Universidade de Aveiro 2 10, 10
PORTUGAL Universidade do Algarve 3 9,909
REINO UNIDO Bangor University 1 10
Curso 2011-2012
ALEMANIA Universitat zu Kiel 2 9,9
BELGICA Antewerpen University 1 9
DINAMARCA University of Aarhus 2 9,4
FRANCIA Université de Bretagne Occidentale 1 9
ITALIA Universita degli Studi di Trieste 1 9
ITALIA Universita degli Studi di Padova 1 9
ITALIA Universita degli Studi di Venecia 2 9,9
NORUEGA Universitetet | Troms@ 2 9,9
NORUEGA Universitetet | Bergen 1 9
PORTUGAL Universidade do Algarve 3 9,9
PORTUGAL Universidade de Aveiro 2 9,9
PORTUGAL Universidade do Minho 2 9,5
Curso 2010-2011
ALEMANIA Universitat zu Kiel 2 9,9
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BELGICA Antewerpen University 1 9
DINAMARCA University of Aarhus 2 9,9
FRANCIA Université de Bretagne Occidentale 1 9
ITALIA Universita degli Studi di Trieste 1 9
ITALIA Universita degli Studi di Padova 1 9
ITALIA Universita degli Studi di Venecia 2 9,9
NORUEGA Universitetet | Troms@ 2 9,9
NORUEGA Universitetet | Bergen 1 9
PORTUGAL Universidade do Algarve 3 9,909
PORTUGAL Universidade do Minho 3 9,909

TABLA 5.3.4. LISTADO DE CONVENIO DE COOPERACION E INTERCAMBIO CON

UNIVERSIDADES EUROPEAS DE LA UNIVERSIDAD DE CADIZ.

PAIS UNIVERSIDAD N DE PLAZAS MESES
ALEMANIA Humboldt-Universitdit zu Berlin 2 9
ALEMANIA Ernst Moritz Amdt Univ. Greifswald 2 6
ALEMANIA Universitat Bremen 2 9
ALEMANIA Universitat Karslruhe 1 9
ALEMANIA J.W.Goethe-Univ. Frankfurt am Main 2 6
ALEMANIA Carl von Ossietzky Univ. Oldenburg 2 9
ALEMANIA Westfalische Wilhelms-Universitat 2 9
ALEMANIA Technische Universitdat Minchen 1 6
AUSTRIA Universitat fir Bodenkultur Wien 2 6
BELGICA Haute Ecole Charlemagne 2 6
BELGICA Universiteit Gent 2 3
BELGICA Université de Liége 2 9
DINAMARCA University of Aarhus 2 6
FRANCIA Université de Bretagne Occidentale 5 6
FRANCIA Université La Rochelle 2 6
FRANCIA Universtié de Metz 2 6
FRANCIA Universtié de Marseille 2 6
HOLANDA Radboud Univ. Nijmegen 1 6
HUNGRIA University of Pannonia 1 6
HUNGRIA Budapest Univ. of Technology 2 5
ITALIA Universita del Salento 2 6
ITALIA Universita degli Studi de Firenze 1 3
ITALIA Universita degli Studi di Ferrara 2 9
ITALIA Universita degli Studi di Genova 6 6
ITALIA Universita degli Studi di Catania 4 9
ITALIA Universita di Roma “La Sapienza” 3 6
ITALIA Universita degli Studi di Siena 1 6
ITALIA Universita degli Studi di Bologna 4 9
ITALIA Universita degli Studi di Palermo 2 9
ITALIA Universita degli Studi di Napoli 3 6
NORUEGA Alesund College 2 6
POLONIA Pomorska Akademia Pedagogiczna 2 9
PORTUGAL Universidade de Tras-os-Montes 2 9
PORTUGAL Universidade Nova de Lisboa 5 6
PORTUGAL Universidade dos Agores 2 9
PORTUGAL Universidade do Algarve 6/2 9/6
REINO UNIDO Kingston University 4 10
RUMANIA Universitatea Alexandru loan Cuza 2 6
SUECIA Malardalen University 2 5
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SUECIA University of Kalmar 3 9
SUECIA Uppsala Universitet 2 10
SUIZA Universitat Ziirich 1 5
SUIZA Universitat Bern 1 6
SUIZA Universtié de Lausanne 1 9

*En cursiva las Universidades con las que los convenios se encuentran tramitandose su renovacion.

La Universidad de Cadiz, a través de sus Sistemas de Garantia Interna de Calidad, establece los
procedimientos y mecanismos para la gestidon y revisidn de los Programas de Movilidad
Internacional y Nacional, contemplando tanto las estancias de estudiantes de Grado y Master
universitario de la Universidad de Cadiz (UCA) en otras universidades, como la de estudiantes
de otras Universidades en Centros de la UCA.

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) o el Area de Atencién al Alumnado (AAA), en
calidad de servicios responsables de la gestion de los programas de movilidad de la
Universidad, seran los encargados de:

1. Gestionar los convenios, con el apoyo, supervision y aprobacién de los Centros, y
cargar estos documentos en el gestor documental del Sistema de Garantia de Calidad
(SGC).

2. Organizar los distintos programas de movilidad, internacional y nacional, asi como de
preparar y difundir el material informativo. Para preparar el material, estas unidades
deberan coordinarse con el responsable de movilidad del Centro y, en el caso de
movilidad saliente, con las universidades o instituciones de destino.

3. Publicar la convocatoria de los programas. La CGC del Master sera la encargada de fijar
los criterios de seleccion de los estudiantes y el responsable de movilidad del centro se
encargara de la seleccion de los mismos.

Una vez resuelta la convocatoria, las Administraciones de Campus seran las encargadas de
tramitar la matricula de los estudiantes entrantes en la UCA, asi como a mantener los
expedientes de los mismos durante su estancia. En el caso de estudiantes salientes, la Oficina
de Relaciones Internacionales o el Area de Atencién al Alumnado gestionaran su incorporacién
a la Universidad de destino.

La Comisién de Garantia de Calidad del Master Interuniversitario en Oceanografia, una vez
finalizadas las actividades recogidas en los programas de movilidad, elaborara el informe de
indicadores sobre los distintos programas de movilidad. Esta revision quedara reflejada en el
Procedimiento de evaluacidn, seguimiento y mejora del Titulo de este Sistema de Garantia de
Calidad. El procedimiento también define los indicadores a utilizar para el seguimiento y la
medicidn de resultados.

Respecto a las ayudas para financiar la movilidad, sin duda es la convocatoria de Becas
ERASMUS la que financia el mayor nimero de estancias e intercambio de alumnos/as de esta
Facultad con paises extranjeros. En los ultimos afos se ha ido ampliando el nimero de
convenios con universidades europeas, y es objetivo de Comisidn de Coordinacién del Master
aumentar en lo posible la oferta de movilidad dentro de las convocatorias Erasmus.
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Las actividades de los alumnos ERASMUS son de tipo discente, y estan encaminadas a cursar
parte de sus estudios en otra universidad europea.

La movilidad ERASMUS se financia con fondos procedentes de la Comisién Europea, la
Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion, los Gobiernos Autondmicos y las
Universidades . En los criterios de asignacidon econdmica se tiene en cuenta los recursos de los
solicitantes. Ademas existen ayudas especiales para estudiantes con discapacidad y otras para
la formacidn especifica en idiomas menos representativos.

Con respecto a la organizacion de las mismas:

- Anualmente se analizan los acuerdos para el curso siguiente, en base a los objetivos de
internacionalizacién del Master y los resultados obtenidos de acuerdo con los
procedimientos de gestiéon de alumnos de movilidad, concretdandose los destinos, n2
de plazas, etc.

- La Oficina de Relaciones Internacionales publica y difunde en su pagina web una
convocatoria en la que se explicitan los destinos, los coordinadores académicos y los
criterios de seleccién de candidaturas.

- Antes de la finalizacidn del periodo de presentacidn de solicitudes, los Coordinadores
del Master realizan una sesién informativa para todos los alumnos.

- Tanto el alumno entrante como saliente cuenta con la atencién personalizada de un
Coordinador Académico que le ayuda a completar los documentos necesarios
(learning agreement, compromiso previo de reconocimiento académico, documento
de aceptacidén, el acuerdo del plan de estudios con el alumno y la universidad socia,
etc.).

Para velar por la correcta aplicacion de estos procesos, la titulacion estd sometida a los
Procesos de Garantia de Calidad de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

En el caso particular del Master Interuniversitario en Oceanografia, existen mecanismos
internos que permiten la participacion de los alumnos en campafias oceanograficas. En este
sentido, los coordinadores del master se encuentran en continuo contacto con instituciones
(IEO, CSIC, IHM, otras universidades) para detectar la presencia de vacantes en campaias
oceanograficas que puedan ser de utilidad para la formacion de los alumnos del master. La
coordinacion del master se encarga de la logistica requerida para los alumnos (viajes, seguros,
etc.), asi como de establecer los objetivos previos que deben abordar los alumnos durante la
campafia. Adicionalmente, se permite la realizacidn de la parte experimental del Trabajo Fin de
Master en otros centros bajo la direccién de investigadores ajenos al master, pero siempre
bajo la tutorizacién de algun profesor que participe activamente en el desarrollo del master.

Hay, ademads, otras ayudas dirigidas a movilidades, normalmente tanto sus convocatorias

como la informacién correspondiente son gestionadas por la Direccion General de Relaciones
Internacionales de cada una de las universidades. Por su importancia estratégica en la
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Universidad de Cadiz, se cuenta con Aulas Universitarias especificas, a través de cuyas
respectivas webs se difunden dichas convocatorias:

- El Aula Universitaria del Estrecho (http://www.auladelestrecho.es/es/) es un espacio

universitario permanente orientado hacia actividades de nivel superior encaminadas a
fortalecer las relaciones con Marruecos. Surgid6 como una iniciativa entre la
Universidad de Cadiz y el Excmo. Ayuntamiento de Algeciras, a la que se ha sumado la
Universidad Abdelmalek Essaddi de Tetudn-Tanger (Marruecos). A través de la misma
se ofrecen anualmente Ayudas de Movilidad en apoyo a los Masteres Oficiales de la
Universidad de Cadiz. Su objetivo es facilitar el acceso de estudiantes marroquies a
Masteres Universitarios adaptados al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES);
asi como fomentar su dimension internacional.

- El Aula Universitaria Iberoamericana (http://www.aulaiberoamericana.es/es/aula-

universitaria-iberoamericana) es un espacio universitario permanente donde llevar a

cabo todas aquellas actividades de nivel superior encaminadas a fortalecer las
relaciones entre paises de |beroamérica. Desde aqui se facilita el trdmite de las
solicitudes para las ayudas de movilidad iberoamericana convocadas por las Asociacion
Universitaria Iberoamericana de Posgrado (AUIP) en relacidn con las universidades de
Andalucia. Se trata de becas entre Universidades latinoamericanas y andaluzas
asociadas a la AUIP para fomentar los estudios de postgrado y doctorado en el
"espacio iberoamericano de educacion superior" (movilidad de profesores, gestores y
posgraduados para encuentros académicos, disefiar proyectos de investigacion,
estudios de doctorado etc.).

Toda la informacién acerca de los convenios y de ayudas para la movilidad se encuentra a
disposicion de los alumnos, tanto en la pagina web de la Direccion General de Relaciones
Internacionales, como de la del Vicerrectorado de Alumnos, y también en la pagina de la
Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales. Ademds desde la Direccidn General de Relaciones
Internacionales se organizan Jornadas de difusién a nivel de los diferentes Campus de la UCA
en las cuales participa la Facultad, tanto en su organizacion como en las Jornadas propiamente
dichas.

Por ultimo, es preciso recordar que el master interuniversitario forma parte de la recién
aprobada RED de Campus de Excelencia Internacional del Mar (CEI.MARNET). La

uu,

internacionalizacién forma parte de la ““vision”, asi como de la “mision” del CEI.MARNET,
siendo una de las razones de ser del mismo y encontrandose presente de forma transversal en

todos sus objetivos estratégicos.

5.4. Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios.

La organizacion y el desarrollo de la docencia en moddulos y materias de caracter
interdisciplinar, en las que estarian implicados profesores de distintos departamentos y areas
de conocimiento, exigen un notable esfuerzo de coordinacién por parte del personal docente y
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administrativo empleado.

En este sentido, los mecanismos de coordinacidn se establecen de manera diferenciada entre
los siguientes agentes: el coordinador general del master, el coordinador del mdster en cada
sede, el coordinador de las practicas en empresa, en caso de que lo hubiera, los coordinadores
de las distintas materias del master y los profesores que las imparten. Esta coordinacién se
desarrollara en cada una de las universidades en base al siguiente listado de funciones:

a) Coordinador general del master y coordinadores del master en cada sede:

- Coordinar e integrar las propuestas de contenidos y actividades de los mddulos
por materias y cursos.

- Coordinar las propuestas de Profesorado implicado en la docencia del master,
tanto de las Universidades solicitantes como externo (OPIs, otras universidades).

- Integracién de actividades y metodologias docentes de las distintas materias y
modulos.

- Sistema de evaluacién y cumplimentacién de las actas.

b) Coordinadores de Materia:

- Proponer al coordinador del master de su sede la relacién de materias
contenidas en cada uno de los cursos, asi como la relacion de profesores, tanto
de la universidades participantes como externos, que asumiran la docencia de
dichas materias.

- Coordinar, supervisar y poner a disposicion de los alumnos los contenidos
docentes elaborados por los profesores de cada una de las materias del curso.

- Compartir recursos y materiales docentes

- Poner en comun los criterios que aplican los docentes para evaluar la adquisicidén
de competencias por parte de los alumnos.

- Recabar informaciéon de los profesores de cada una de las materias de la
asistencia de los alumnos, asi como de los resultados de la evaluacion de las
actividades propuestas por los profesores de las materias.

- Intercambiar experiencias docentes.

- Asumir la responsabilidad de cuantos asuntos se deriven de la correcta docencia
del curso de cara al coordinador del master.

- Gestionar el curso correspondiente en el campus virtual.

c) Coordinador del Trabajo Fin de Master:

- Contactar con investigadores de universidades y otras instituciones (e.g., CSIC,
IEO) para establecer |la oferta de TFM.

- Realizar la asignacion a los alumnos de los temas de TFM propuestos, asi como
comunicarles las normas requeridas para su presentacion y defensa.

- Realizar un seguimiento del progreso de los alumnos en relacion al TFM, asi
como detectar posibles problemas en su desarrollo y proponer, en su caso,
medidas preventivas.

- Planificar la composicion de los tribunales que evalian los trabajos de Fin de
Master.

d) Los profesores que impartan los cursos de las distintas materias deberan elaborar y
revisar anualmente las Guias Docentes de las asignaturas, atendiendo a los objetivos
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establecidos en esta memoria.

Las Guias Docentes deberan contener, como minimo, informacién acerca de los
siguientes aspectos:

- Denominacién del curso y localizacién en el Plan de Estudios.
- Objetivos.

- Metodologia de Ensefianza/Aprendizaje.

- Requisitos previos de matriculacion.

- Contenidos.

- Programacion temporal del curso.

- Sistemay criterios de evaluacion.

- Bibliografia y recursos.

Por otro lado, merece especial atencion la coordinacidn que debe existir entre el coordinador
general del master y los coordinadores de las otras sedes, el coordinador de los TFM, y los
tutores académicos asignados a los alumnos para su realizacion. En este sentido, los
coordinadores deben asignar a los alumnos un director del trabajo de fin de master, que podra
ser un profesor externo a las Universidades solicitantes, en cuyo caso debera nombrarse un co-
director de entre los profesores Doctores del master. El director o, en su caso, los co-directores
evaluaran el trabajo fin de master del alumno, y asumirdn la responsabilidad de enviar al
coordinador del master de su sede, los resultados de esta evaluacion.

El Coordinador del master de cada sede convocard, de manera periédica, una reunion de la
Comisidon Académica del master, integrada por todos los coordinadores de las materias y el
coordinador de los TFM, para valorar el desarrollo de la docencia y los resultados obtenidos,
que informara al coordinador general del mdaster. En la dltima reunién de la comisién se
elevard un informe final a la Comision de Garantia Interna de Calidad del Master
Interuniversitario. En todo lo que no se hubiese recogido en esta memoria, se estard a lo
dispuesto en la normativa vigente y aprobacion de la Comision de Posgrado de las
Universidades solicitantes.
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5.5. Descripcion de los médulos. Fichas de asignaturas.

FICHA DE MODULO

DENOMINACION DEL MODULO: | Complemento formativo

MATERIA 1 DEL MODULO

MATERIA 1: Complemento formativo

CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS MATERIA: 12 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1

Asignatura 1: Oceanografia fisica

CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: | 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2

Asignatura 2: Oceanografia quimica

CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: | 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 3

Asignatura 3: Oceanografia biologica

CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 4

Asignatura 4: Oceanografia geologica

CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 3 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre

OCEANOGRAFIA FiSICA

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB1, CB5 CG1 CT1,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

La Comisién Docente del Master estudiara, para cada alumno que no proceda del grado en
CC del Mar, la pertinencia de que el alumno curse este Complemento Formativo a la vista de
su formacién y experiencia previa.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teodricos:

Ecuacion de estado del agua del mar

Ecuacion de continuidad y ecuacién de Navier-Stokes: aproximaciones
Vorticidad en el océano.

Ondas en el océano

Practicos:
Introduccién al Matlab como herramienta de apoyo a los contenidos tedricos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Adquirir conocimientos basicos para entender los procesos fisicos que ocurren en el océano.
Capacidad para comprender las diferentes escalas espacio-temporales en las que operan los
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procesos fisicos en el ambito de la oceanografia fisica.
Uso a nivel de iniciacion del Matlab

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 0,72 18 100

2 0,36 9 100

5 0,08 2 100

6 0,04 1 100

7 1,8 45 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 40 60
2 40 60

OCEANOGRAFIA QUIMICA

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB1, CB5 CG1 CT1, CT4

REQUISITOS PREVIOS:

La Comisién Docente del Master estudiara, para cada alumno que no proceda del grado en
CC del Mar, la pertinencia de que el alumno curse este Complemento Formativo a la vista de
su formacidn y experiencia previa.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Composicion y estequiometria del agua de mar. Concepto de salinidad.

Reactividad de los elementos minoritarios en el agua de mar: Perfiles verticales y tiempos
de residencia.

Especiacién quimica.

Solubilidad de los gases en el agua de mar.

Quimica del agua intersticial.

Ciclos biogeoquimicos del C y de los elementos nutrientes.

Practicos
Interpretacién de diagramas de especiacion.
Cuantificacion del pH y el oxigeno disuelto en el agua de mar. Cambio de escalas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Establecer la composicién quimica y la especiacion del agua de mar, determinando los
mecanismos y factores que la controlan

Describir los equilibrios de las especies quimicas y gases disueltos en aguas ocednicas,
incluyendo consideraciones cinéticas y termodinamicas

Estudiar los mecanismos de transferencia entre las interfases
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Establecer los ciclos globales de los elementos

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 0,72 18 100

2 0,36 9 100

5 0,08 2 100

6 0,04 1 100

7 1,8 45 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 40 60
2 40 60

OCEANOGRAFiA BIOLOGICA

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB1, CB5 CG1 CT1, CT4

REQUISITOS PREVIOS:

La Comisién Docente del Master estudiara, para cada alumno que no proceda del grado en
CC del Mar, la pertinencia de que el alumno curse este Complemento Formativo a la vista de
su formacidn y experiencia previa.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Tedricos y practicos:

El medio marino

Naturaleza y distribucién de los organismos marinos
El dominio pelagico

El dominio bentdnico

El ecosistema marino como una unidad funcional

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Estudio de los comunidades, redes tréficas marinas y procesos oceanograficos principales
que se dan en el océano. Nociones sobre el ciclo de la materia orgdnica en el mar. Procesos
a mesoescala y macroescala. El objetivo fundamental es que el alumno (que no ha cursado
una carrera relacionada con las ciencias marinas) adquiera una serie de conocimientos
basicos sobre las comunidades de organismos sus interacciones y los procesos
oceanograficos a los que estdn sometidos en el océano. Estos conocimientos les serviran de
base para poder entender conceptos mas avanzados de otras asignaturas del Master en el
ambito de la oceanografia bioldgica y el cambio climatico.

OBSERVACIONES:
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Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 0,72 18 100
2 0,36 100
5 0,08 100
6 0,04 100
7 1,8 45 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,2,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 40 60
2 40 60

OCEANOGRAFIA GEOLOGICA

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB1, CB5 CG1 CT1,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

La Comisidn Docente del Master estudiard, para cada alumno que no proceda del grado en
CC del Mar, la pertinencia de que el alumno curse este Complemento Formativo a la vista de
su formacidn y experiencia previa.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Tedricos:

El Sistema Tierra: los ciclos geodinamicos interno y externo.
Introduccidn a la Tecténica de Placas.

Conceptos basicos de sedimentologia.

Medios sedimentarios costeros y marinos.

Georecursos y riesgos geoldgicos marinos

Practicos:
Introduccién al mapa y corte geoldgicos.
Técnicas bdsicas en sedimentologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Adquirir conocimientos basicos para entender los ciclos geoldgicos internos y externos en el
marco de la Tectdnica de Placas.

Capacidad para tomar conciencia de las diferentes escalas espacio-temporales en las que
operan los procesos geoldgicos en el dmbito de la oceanografia geoldgica.

Entender la importancia para el ser humano de los procesos y productos geolégicos en el
ambito de la oceanografia geoldgica.

OBSERVACIONES:
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Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 0,72 18 100
2 0,36 9 100
5 0,08 2 100
6 0,04 100
7 1,8 45 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,2,6.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
1 40 60
2 40 60
FICHA DE MODULO
DENOMINACION DEL MODULO: | COMUN
MATERIA 1 DEL MODULO
MATERIA 1: Oceanografia
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS MATERIA: 20 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1
Asignatura 1: Procesos fisicos en el océano
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: | 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2
Asignatura 2: Oceanografia de ecosistemas
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: | 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 3
Asignatura 3: Reactividad quimica en el océano
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: | 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 4
Asignatura 4: Procesos en margenes y cuencas oceanicas
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: | 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 1 Semestre

PROCESOS FiSICOS EN EL OCEANO

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas Com. Transversales

CB2, CB4

CG1, CG4

CE1, CE3 CT1, CT3

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos
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BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Procesos Mesoscala.

Afloramientos.

Influencia de los contornos costeros: Ondas largas, nivel medio del mar y procesos de
interaccidn no lineal.

Oleaje no lineal y andlisis estadistico segiun ROM.

Dindmica de la circulacidn oceanica profunda: la circulacion profunda y los cambios
climaticos.

Dindmica de la circulacion superficial.

Practicos

Teledeteccién: aplicacién a la oceanografia.
Tratamiento de series temporales.
Programacién en Matlab.

Casos de estudio de interés regional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Entender en profundidad los procesos fisicos que ocurren en el océano.

Adquirir conocimientos sobre las diferentes escalas espaciales y temporales.

Adquirir conocimientos de los efectos que provocan los contornos costeros en los procesos.
Adquirir la habilidad de analizar datos observacionales mediante programacién en lenguajes
de bajo nivel.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)

1 0,96 24 100

2 0,92 23 100

4 0,04 1 100

5 0,04 1 100

6 0,04 1 100

7 3 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,4,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
2 40 60
3 40 60

OCEANOGRAFIA DE ECOSISTEMAS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

GB1, GB3 CG1, CG3 GE1, GE3 GT1, GT3

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos
Introduccidén: El sistema pelagico y sus interacciones con la hidrodinamica Turbulencia e
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interacciones a pequeiia escala

Estructuras de mesoescala y respuesta bioldgica

Patrones de macroescala y oceanografia global

Estructura de tamafios en el plancton: implicaciones ecolégicas y biogeoquimicas
Andlisis tréfico de Ecosistemas Peldgicos

El papel de los ecosistemas pelagicos en los ciclos biogeoquimicos globales
Oceanografia regional del Cantabrico y rias gallegas.

Oceanografia regional del Golfo de Cadiz, Estrecho de Gibraltar y Mar de Alboran.
Oceanografia regional en el entorno de las Islas Canarias.

Practicos

Aplicaciones de la teledeteccidén en Oceanografia Bioldgica

Metodologias vinculadas al analisis de la estructura de tamarios del plancton.

Estudio de casos: Andlisis de series estacionales de datos oceanograficos. Actividades
formativas con su contenido en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y
la relacidn con las competencias que debe adquirir el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocimiento de la estructura y dindmica de los ecosistemas pelagicos, su dependencia de
la hidrodindmica a distintas escalas, y su papel en los ciclos biogeoquimicos globales.
Interpretacién de los patrones de distribucién de organismos del plancton asi como
procesos bioldgicos relevantes.

Familiarizarse con herramientas metodolégicas avanzadas de andlisis del ecosistema
peldgico

Comprension del ensamblaje de procesos relevantes en el océano utilizando analisis
exhaustivo de casos regionales.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 0,8 20 100
2 0,32 8 100
4 0,08 2 100
7 1,8 45 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,2,4,5

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 50% 70%
2 10% 30%
3 10% 30%

REACTIVIDAD QUIMICA EN EL OCEANO

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas

Com. Transversales

CB1, CB4

CG2, CG5

CE1, CE4

CT1, CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Aproximaciones utilizadas en los modelos biogeoquimicos. Definicién de compartimentos
ambientales y principales flujos entre ellos.

Modelos y parametrizaciones empleadas para caracterizar el intercambio de gases de través
de la interfase agua-atmdsfera.

Reactividad de los elementos en las aguas superficiales, transporte de material particulado y
segregacién en el océano profundo.

Transporte vertical de materia organica y remineralizacidon. Importancia en los ciclos del C,
O,NyP.

Ciclos sedimentarios en el océano. Formacion, disolucién y preservacion del carbonato
calcico y del dpalo.

Reactividad y ciclos biogeoquimicos de los metales en el océano. Procesos relacionados con
la complejacién y especiacion quimica bajo la influencia de cambios futuros.

Practicos

Estimacion de flujos de gases entre la atmdsfera y el océano a partir de base de datos.
Estudio de la especiacién quimica de elementos a partir de medidas experimentales.
Caso de estudio: Acoplamiento biogeoquimico en el Atlantico Norte.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Entender y explicar desde un punto de vista tedrico y prdctico los procesos quimicos que
tienen lugar en el medio marino y que estdn relacionados con los procesos bioldgicos, fisicos
y geoldgicos que se producen en un sistema multicomponente como es el océano y su
importancia en la generacién de perfiles verticales.

Comprender la importancia de los aspectos termodinamicos y cinéticos de los procesos de
intercambio de compuestos entre la atmdsfera, el océano y los sedimentos, haciendo una
especial referencia a las metodologias empleadas para establecer flujos entre
compartimentos ambientales.

Entender el comportamiento del C, N, P y Si desde una perspectiva global, basdndose en la
formulacién de ciclos biogeoquimicos que pongan de manifiesto la importancia de los
procesos de transporte vertical en el océano.

Entender las variables que afectan al ciclo biogeoquimico de los metales traza en los
océanos y adquirir la metodologia necesaria para el estudio.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 1.0 25 100

2 0.6 15 100

4 0,32 8 100

5 0,04 1 100

6 0,04 1 100

7 3 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,4,5,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
1 40 60
2 10 30
3 10 30
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PROCESOS EN MARGENES Y CUENCAS OCEANICAS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB3, CB4 CG1, CG5 CE3, CE4 CT1,CT3

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Configuracién tectdnica y geomorfoldgica del fondo oceanico.

Procesos y ambientes sedimentarios en la plataforma continental.

Procesos gravitatorios y ambientes asociados.

Procesos asociados a corrientes de fondo.

Procesos hemipelagicos y peldgicos.

Evolucion de margenes continentales y cuencas ocednicas. Interaccion de los procesos
externos: eustatismo, tectdnica, aportes y clima.

Practicos

Identificacion de ambientes en plataforma carbonatada: plataforma interna y arrecifes.
Identificacidon de ambientes turbiditicos.

Identificacién de ambientes pelagicos.

Identificacién de ambientes evaporiticos.

Evolucidn espaciotemporal del relleno de cuencas y factores de control.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Adquirir conocimientos avanzados para la estimacion de los procesos geoldgicos en los
medios marinos profundos de cuencas ocednicas.

Capacidad de interpretar perfiles sismicos. Reconocer dentro del contexto de la estratigrafia
secuencial los cortejos sedimentarios y su relacidn con las etapas eustaticas.

Capacidad para la integracién de datos e interpretacion de los procesos fisicos y geoldgicos
en ambientes oceanicos.

Capacidad para el reconocimiento e interpretacion de secuencias y ciclos.

Capacidad de identificar los medios sedimentarios, sus procesos asociados y los factores
que han controlado su evolucidn espaciotemporal.

Capacidad de evaluar el potencial econédmico de las cuencas ocednicas respecto a diversos
recursos geoldgicos.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
1 1,0 25 100
3 0,80 20 100
4 0,08 2 100
5 0,08 2 100
6 0,04 1 100
7 3,0 75 0

METODOLOGIAS DOCENTES:
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1,3,4

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
2 40 60
3 40 60
FICHA DE MODULO
DENOMINACION DEL MODULO: | ESPECIALIZACION
MATERIA 1 DEL MODULO
MATERIA 1: Procesos en el océano abierto
CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS MATERIA: 20 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1
Asignatura 1: Oceanografia a gran escala y mesoscala
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1
Asignatura 2: Procesos biolégicos y cambio global
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1
Asignatura 3: €O,y acidificacién oceanica
CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre

ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1

Asignatura 4:

Oceanografia de regiones singulares: zonas polares,

ecuatoriales y de afloramiento

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
MATERIA 2 DEL MODULO

MATERIA 1: Océano y clima

CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS MATERIA: 20 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2

Asignatura 1: Modelos climaticos

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2

Asignatura 2: Paleoclimatologia y paleoceanografia

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2

Asignatura 3: Interaccién atmoésfera-océano

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre

ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2

Asignatura 4:

Cambio Global y Ecosistemas Marinos

CARACTER:

Obligatorio

| IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano
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ECTS ASIGNATURA: 5 | DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
MATERIA 3 DEL MODULO

MATERIA 1: Oceanografia de costas

CARACTER: Optativo IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS MATERIA: 20 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 3

Asignatura 1: Modelizacion en sistemas costeros

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: | 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 3

Asignatura 2: Impactos antropogénicos en el litoral

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: | 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 3

Asignatura 3: Biogeoquimica de sistemas costeros

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 3

Asignatura 4: Ecosistemas costeros

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: 2 Semestre

OCEANOGRAFIA A GRAN ESCALA Y MESOSCALA

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar codigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas

Com. Transversales

CB2, CB4

CG4, CG5

CE2, CE6

CT1, CT3

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Observacion fisica del océano: global e in situ.
Submesoscala en el océano. Fenédmenos acoplados mesoscala-submesoscala.

Turbulencia y mezcla en el océano.
Formacion de masas de agua: métodos multiparamétricos.

Radioactividad marina.

Practicos

Andlisis euleriano y lagrangiano de la variabilidad a mesoscala y submesoscala.

Analisis de datos de microestructuras en la termoclina ocednica.
Técnicas experimentales de deteccién de radiactividad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Decision e implementacion de estrategias de muestreo para estudios oceanograficos en
base a las capacidades, limitaciones y complementariedad de los sistemas de observacién
del océano

Saber situar un determinado proceso dentro de una escala caracteristica en funcion de la
dinamica dominante.

Adquisicion de conocimientos tedricos sobre la turbulencia y difusidn turbulenta en el
océano

Adquisicion de conocimientos sobre las radiaciones ionizantes, su interaccion con la
materia, su medida y deteccidon, asi como estudiar la radiactividad presente en el medio
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ambiente, natural o antropogénica, y los radionuclidos que hay en el océano.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)

1 1,0 25 100%

2 0,8 20 100%

4 0,2 5 100%

5 0,12 100%

6 0,08 100%

7 2,8 70 0%
METODOLOGIAS DOCENTES:
1-2-4-5-6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
2 40% 60%
3 60% 40%

CAMBIO GLOBAL Y ECOSISTEMAS MARINOS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo):

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB1, CB5 CG1, CG2, CG3, CG5 | CE1,CE4, CE6 CT1,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Parte I: Papel actual del océano en los ciclos biogeoquimicos

Distribucién del carbono en la biosfera. Comparacion entre sistemas terrestres y marinos
Produccidn primaria: estimas ecoldgicas versus biogeoquimicas; modelos espaciales
Produccion y destruccion de la materia organica en el mar: éexiste un balance?

Aportes atmosféricos, limitacién de hierro y fijacion de nitrégeno molecular: el éxito de
cianobacterias filamentosas y unicelulares en aguas oligotréficas

Flujos de materia organica particulada y disuelta hacia el océano profundo: importancia e
incertidumbres. Carbono particulado en suspension y CDOM

Influencia de la estructura de las comunidades sobre los flujos biogeoquimicos

Procesos biolégicos y remineralizacién de materia organica en el océano oscuro: un nuevo
paradigma.

Ecofisiologia del zooplancton: alimentacidon y egestion

Ecofisiologia del zooplancton: metabolismo y crecimiento

Flujos de carbono a través del zooplancton a escala global.

La migracion vertical y el flujo activo de carbono. La importancia del zooplancton vy
micronecton.

Parte II: Ecosistemas oceanicos, procesos biogeoquimicos y cambio global

Tendencias globales en produccion primaria y clorofila: éaumento o disminucién? —
Calentamiento global: Efectos sobre la estructura de las comunidades marinas — Grupos
funcionales del plancton. Influencia del calentamiento global en regiones sensibles: Areas
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Polares y Afloramientos costeros

Barreras para correlacionar el cambio global a la biologia ocednica: Hacia nuevos
paradigmas biogeoquimicos y ecoldgicos

Acidificacion oceanica: Efectos sobre la produccidn primaria y los ecosistemas marinos
Desoxigenacién ocednica: Influencia sobre los organismos, ciclos biogeoquimicos vy
ecosistemas marinos.

Practicos

Metabolismo plancténicos: balance metabdlico por cambios de oxigeno (Produccion bruta,
produccion neta comunitaria y respiracién comunitaria). Actividad enzimatica respiratoria
(ETS) en microorganismos: comparacién del ETS in vitro vs in vivo. Variabilidad del indice
R/ETS.

Determinacién de materia orgdnica: carbono y nitrégeno orgdnico disuelto, carbono
organico disuelto coloreado refractario (CDOM).

Determinacién experimental de la alimentacion, egestién, metabolismo y crecimiento en
zooplancton.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Se pretende, por una parte, que el alumno conozca y adquiera los conocimientos bdsicos
sobre la relacién entre los procesos fundamentales en oceanografia bioldgica en el océano
y su interaccién con el clima y el cambio global. Por otro lado, que tenga una vision amplia
sobre los principales paradigmas que existen hoy dia en el estudio de los ecosistemas
oceanicos, que sepa qué proyectos a nivel global se estan desarrollando en la actualidad
para abordar estos estudios, y que adquieran una vision integradora de la evolucién
temporal de los ecosistemas oceanicos y el clima como respuesta a perturbaciones
naturales y antropogénicas a escalas temporales de decenas de afios.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)

1 0,8 20 100

2 0,44 11 100

3 0,16 4 100

4 0,44 11 100

5 0,08 2 100

6 0,08 2 100

7 3,0 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,3,4,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 40 60
2 20 40
4 10 30

CO, Y ACIDIFICIACION OCEANICA

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Bésicas Com. Generales | Com. Especificas | Com. Transversales
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CB1, CB2 CG3, CG4 CE1, CE5,CE6 CT3,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Gases efecto invernadero. Descripcidn, propiedades mds importantes y sus efectos a corto y
largo plazo. Quimica de los equilibrios del CO,-carbonatos, relaciones entre las diferentes
especies.

Distribuciones espacio-temporales de CO, y flujos de carbono. Cdlculo y aplicacién a
diferentes regiones oceanicas: regiones polares, subtropicales y de afloramiento.

Carbono antropogénico y pH. Efecto en el sistema de los carbonatos y organismos marinos
Determinacion de carbono antropogénico. Comparacion de métodos para la determinacién
de carbono antropogénico

Paleoceanografia y paleoclimatologia aplicada a la evolucion del pH de los océanos

Procesos de secuestracién de CO,. Mitigacion

Practicos

Medida en laboratorio de los diferentes parametros del sistema del CO, en muestras de
agua de mar.

Planteamiento y resolucion de un problema cientifico. Con datos de Alcalinidad total,
Carbono inorganico total y datos de nutrientes se podrd trabajar en el calculo de otros
pardmetros del sistema del diéxido de carbono, se podra determinar el papel como fuente o
sumidero de una determinada region y se podrd determinar la entrada de carbono de
origen antropogénico en la columna de agua, aplicando en cada caso las diferentes
metodologias existentes.

Realizacién de una climatologia de fugacidades y flujos de CO, para la regién Atlantica a
partir de datos de fracciones molares de CO2, campos de temperaturas y de vientos.
Aplicaciéon del programa de presentacién y tratamiento de datos Ocean Data View.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer el comportamiento de los pardmetros del sistema del didxido de carbono a través
del estudio de sus variaciones estacionales, anuales e interanuales en las series temporales
BATS, ESTOC y HOT para entender los diferentes procesos biogeoquimicos que controlan el
sistema del CO, y ciclo del carbono y los efectos en el proceso de acidificacidn oceanica.
Conocer el mundo de la Investigacién Oceanografica relacionada con el estudio del sistema
del didéxido de carbono, gas que contribuye al efecto invernadero y al Cambio Climatico, los
proyectos que han dado lugar a éstos conocimientos, los proyectos que actualmente se
estan realizando y objetivos que se intentan alcanzar. Evolucién en el pasado del pH
oceanico utilizando proxies.

Conocer y trabajar los métodos de determinacién de carbono de origen antropogénico, su
distribucidn y almacenamiento ocednico

Sintetizar de forma adecuada la informacién obtenida a partir de una busqueda bibliografica
relacionada con un tema propuesto.

Interpretar los resultados obtenidos en campafias oceanograficas con medidas del CO2,
tanto de forma individual como en grupo

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)

1 1.0 25 100
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2 0.6 15 100
4 0,32 8 100
5 0,04 1 100
6 0,04 1 100
7 3 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,4,5

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 40 60
2 10 30
3 10 30
4 5 15

OCEANOGRAFIA DE REGIONES SINGULARES: ZONAS POLARES, ECUATORIALES Y DE
AFLORAMIENTO

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB3, CB5 CG4, CG5 CE3, CE6 CT1, CT3

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Oceanografia de las regiones polares: Zona artica y antartica

Formacion y ventilacién de aguas profundas. Circulacion termohalina

Efecto del hielo en la interaccién atmdsfera-océano y en los ciclos biogeoquimicos
Oceanografia de las regiones ecuatoriales. Atlantico y Pacifico

Dindmica de circulacion ecuatorial

Procesos biogeoquimicos

Regién HNLC. Fertilizacidon ocednica

Oceanografia de las regiones de afloramiento. Canarias, Benguela, California y Peru
Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas afloradas

Efecto del cambio climatico en los indices de afloramiento

Efecto del NAO y ENSO en los procesos fisicos y biogeoquimicos

Practicos

Partiendo de datos disponibles (bases de datos, datos procedentes de proyectos
internacionales, datos de los grupos de investigacion locales) caracterizar desde un punto
de vista interdisciplinar las regiones singulares estudiadas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Entender desde una perspectiva de conjunto los procesos fisicos y biogeoquimicos que
controlan la oceanografia de cada una de las regiones singulares

Profundizar en el conocimiento de la investigacion oceanografica mediante los proyectos
dedicados a estas regiones y bases de datos resultantes.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
1 0,8 20 100
2 0,6 15 100
4 0,4 10 100
5 0,08 100
6 0,12 100
7 3,0 75 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,4,5,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 20 40
2 30 50
3 20 40

MODELOS CLIMATICOS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB1, CB5 CG2, CG5 CE5, CE7 CT2,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Clima: Componentes del sistema climatico. Modelizacién y prediccién climatica. Cambios en
el clima. Mecanismos de retroalimentacién. Perturbaciones en el sistema climatico.

Historia e introduccidén a los modelos climaticos: Introduccidn a la modelizacién. Tipos de
modelos. Historia de los modelos para el estudio del clima. Sensibilidad de los modelos
climaticos. Parametrizacién de los procesos climaticos.

Modelos de balance de energia: Balance radiativo. Estructura de los modelos de balance de
energia. Parametrizaciones. Modelos de Caja. Modelos de balance de energia.

Modelos radiativos convectivos: Estructura de los modelos climaticos radiativo-convectivo.
Calculo de la radiaciéon y ajuste convectivo. Desarrollo de los modelos radiativos-
convectivos.

Modelos bidimensionales: Caracteristicas principales de los modelos bidimensionales.
Comparacién entre modelos bidimensionales y tridimensionales. Modelos Climaticos de
Complejidad intermedia

Modelos climaticos de circulacién general: Estructura de los modelos climdticos de
circulacion general. Modelos climaticos de circulacién general en red cartesiana. Modelos
climaticos espectrales de circulacién general. Parametrizaciones. Modelos acoplados
océano — atmosfera.

Ejemplos practicos: Ejemplos de modelos simples. Ejemplos de modelos de complejidad
intermedia. Ejemplos de modelos de circulacion general.

Practicos

Practicas de cdlculo y simulacién con modelos climaticos de diferente complejidad; desde
modelos de balance de energia a modelos de circulaciéon general pasando por modelos de
complejidad intermedia.

Abordar un problema cientifico mediante el uso combinado de modelos y escenarios de
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cambio climatico. Ejemplos de problemas a abordar serian: tendencia de diferentes
variables meteoroldgicas; impactos en el ecosistema agricola.
Elaborar un informe con los diferentes esquemas de parametrizacién de diferentes procesos
analizando las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocimiento y profundizacién de los Métodos matemadticos y numeéricos avanzados
empleados en los modelos de simulacién climatica.

Conocimiento de la evolucién de los modelos climdticos tanto espacio-temporalmente
como en su complejidad de simulacion de los distintos procesos climaticos.

Capacidad para validar un modelo climatico e introducir las modificaciones necesarias
cuando se observen discrepancias entre las predicciones del modelo y las observaciones.
Capacidad de analizar con los modelos el cambio observado y las evoluciones esperadas del
clima futuro bajo diversos escenarios.

Conocimiento y anadlisis de modelos climaticos desde un punto de vista global y regional.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)

1 1,16 29 100

2 0,56 14 100

4 0,20 5 100

5 0,08 2 100

6 0,04 1 100

7 2,96 74 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1-2-4-5-6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
2 40 60
3 40 60

PALEOCLIMATOLOGIA Y PALEOCEANOGRAFIA

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB1, CB3 CG2, CG3 CE1, CE3,CE7 CT2,CT3

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Introduccién a los cambios climaticos naturales: perspectiva temporal e implicaciones.
Archivos paleoclimaticos: Testigos de hielo, sedimentos oceanicos, espeleotemas, anillos de
arboles, sedimentos lacustres, etc.

Marcadores paleoceanograficos y paleoclimaticos
geoquimicos, bioldgicos, biogeoquimicos).
Mecanismos de cambio climdtico a escala astrondmica. Implicaciones paleoceanograficas y

en el registro marino (fisicos,
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en el ciclo del carbono.

Mecanismos de cambios a escala milenaria. Implicaciones paleoceanograficas.

Otros mecanismos de cambio climatico: actividad volcanica, actividad solar, escapes de
metano, etc.

Impacto del cambio global en las plataformas continentales y zona costera.

Ejemplos de periodos climaticos clave: Mdximo térmico Paleoceno-Eoceno, Glaciaciones
antdrticas, Glaciaciones del Hemisferio Norte, etc.

Practicos

Geocronologia de los registros paleoceanograficos y paleoclimaticos: dataciones absolutas,
escalas isotdpicas, escalas astrondmicas, eventoestratigrafia, etc.

Obtencidn e interpretacién de registros paleoclimaticos en testigos oceanicos.

Origen de la alternancia glaciar-interglaciar del Cuaternario.

Cdlculo de paleotemperaturas del agua ocednica superficial.

Cambios abruptos durante el Pleistoceno Superior.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer, identificar y obtener informacion de los marcadores paleoceanograficos vy
paleoclimaticos.

Manejar de forma conjunta la informacidn procedente de distintos registros
paleoceanograficos.

Entender los mecanismos naturales de cambio climatico a diferentes escalas temporales y
sus implicaciones en la circulacidn oceanica global.

Obtener informacidn paleoclimatica de los registros sedimentarios oceanicos.

Aplicar los marcadores paleoclimaticos a la datacidn de registros ocednicos.

Conocer algunos periodos clave de la historia terrestre e inferir conocimiento aplicado
respecto al presente y futuro.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)
1 1,00 25 100
2 0,80 20 100
4 0,08 100
5 0,08 100
6 0,04 100
7 3,00 75 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,2,4,5

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 20 40
2 30 50
3 20 40

INTERACCION ATMOSFERA-OCEANO

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Bésicas Com. Generales | Com. Especificas | Com. Transversales
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CB1, CB3, CB5 CG3, CG4 CE2, CE5,CE7 CT1,CT12,CT3,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Introduccion: Influencia de la atmodsfera en el océano, influencia del océano en la
atmasfera, funcionamiento de la atmdsfera y el océano como un sistema integrado.
Conceptos Previos: Ecuacidn de movimiento de un fluido geofisico, calor latente, calor
especifico, transferencia de Calor, densidad, unidades, comparacidn entre las propiedades
atmosféricas y oceanicas.

Balance Energético: Radiacion emitida por el Sol, radiacion incidente y reflejada, efecto
invernadero, efectos no radiativos, el sistema global de vientos, la variacion en la radiacion
solar.

Afloramiento: Transporte de Ekman, proceso de afloramiento costero, principales zonas de
afloramiento, produccién primaria, recursos pesqueros.

Circulacion Termohalina: Definicién de agua profunda e implicaciones, transporte de calor y
almacén de CO2, teoria de Circulacion profunda, corriente del Golfo, corriente del Atlantico
Norte, corriente de Labrador

Evaporacidn oceanica y precipitacion: Evaporacién oceanica, distribucién global de vapor de
agua, flujo de vapor de agua y su divergencia, cambios en salinidad del agua del mar,
transporte a gran distancia del vapor de agua, fuentes y sumideros globales de humedad,
eventos extremos: el papel del océano en la modulacién de jet en niveles bajos y
"atmospheric rivers", implicaciones del cambio climatico.

Huracanes: definicidn, estructura fisica, mecdnica, formacién, lugares y regiones principales
de formacién, movimiento y recorrido.

El Nifio: Introduccién, efectos de la fase cdlida (El Nifio), efectos de la fase fria (La Niia),
indices, mecanismo.

Monzones: Diferente calentamiento de la tierra y el océano, distribucién geografica,
regimenes de vientos, lluvias extremas.

Practicos

A los alumnos se les propondran diferentes ejercicios practicos que les permitiran trabajar
con distintas bases de datos (de satélite, in situ, de reanalisis), asimilandolas, procesandolas
y analizandolas extrayendo la informacion precisa y sacando las conclusiones pertinentes.
Algunos ejemplos podrian ser:

Cdlculo de la evolucidn interanual del transporte de Ekman a partir de datos de viento.
Cdlculo de los diferentes Nifios a partir de datos de SST. Identificar la aparicién de eventos
de ‘El Nifio’ y de ‘La Nifia’.

Calculo de la trayectoria de huracanes de clase 4 y 5 utilizando bases de datos de viento
obtenidos del US National Hurricane Center’s North Atlantic. Para ciertos huracanes
también se puede calcular la evolucién temporal del viento y la presion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprension del funcionamiento de la atmédsfera y del océano como un sistema integrado.
Para ello adquirird conocimientos de las diferentes escalas temporales y espaciales de la
atmodsfera y del océano y alcanzara una comprension de la atmdsfera y el océano como un
sistema integrado. Desarrollard ademds la capacidad de analizar bases de datos
atmosféricos y oceanograficos y de desarrollar habilidades en el tratamiento de las mismas.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:




Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 1,16 29 100

2 0,76 19 100

4 0,20 5 100

5 0,04 1 100

6 0,04 1 100

7 2,80 70 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1-2-4-5-6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
2 40 60
3 40 60

CAMBIO GLOBAL Y ECOSISTEMAS MARINOS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo):

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales
CB1, CB5 CG1, CG2, CG3, CG5 CE1, CE2, CE3, CE4, CT1, CT2,CT3,CT4
CE7

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Tedricos

Introduccién. Sensibilidad de la biologia del océano ante el cambio global: de genes a
ecosistemas. Variabilidad ambiental natural y antropogénica.

Factores multiples de estrés y mecanismos ecofisiolégicos implicados. Temperatura.
Radiacién. Presidon parcial de CO,. Disponibilidad de recursos. Efectos interactivos.
Adaptacion y aclimatacién.

Cambio global y ecosistemas marinos. Calentamiento: impactos directos e indirectos.
Eutrofizacidén: aportes costeros y atmosféricos. Acidificacién: resultados experimentales
y observaciones. Expansidn de zonas subdxicas y andxicas. Sobreexplotacidén pesquera.

Impactos a diferentes niveles de organizacién. Distribucién y abundancia de grupos
funcionales clave. Cambios en la estructura de las comunidades y en redes tréficas.
Tendencias interdecadales en producciéon primaria. Procesos de retroalimentacién
biogeoquimica.

Practicos
Determinacion de diversidad y actividad metabdlica de comunidades de plancton
microbiano.

Estudio de casos y andlisis de datos procedentes de campafias oceanograficas y
experimentos de campo y laboratorio.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

El objetivo de la asignatura es que los estudiantes conozcan y comprendan la naturaleza de
los principales procesos de cambio global que potencialmente pueden afectar a la biologia
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del océano en diferentes niveles de organizacién. Asimismo, se pretende que adquieran la
capacidad de interpretar y analizar criticamente los resultados de estudios observacionales
y experimentales encaminados a determinar el efecto del cambio global sobre poblaciones,

comunidades y ecosistemas marinos.

OBSERVACIONES:

- Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
1 1,04 26 100
2 0,32 8 100
4 0,32 100
5 0,2 100
6 0,12 100
7 3 75 0

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,2,4,5,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 20 40
3 60 80

MODELIZACION EN SISTEMAS COSTEROS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas

Com. Transversales

CB2, CB4

CG1, CG5

CE1, CE2, CES8

CT1, CT3

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Conceptos basicos de modelado numérico: generalidades y técnicas de implementacion.
Modelos de diagndéstico y de prondstico. Representacion de datos. Comparativa
experimental.

Modelos de marea y corrientes. Andlisis e interpretacion.

Modelos de oleaje: caracterizacién y aplicaciones. Generacion y propagacion

Modelos acoplados de transporte de sedimentos.

Modelos de evolucién de costa a corto, medio y largo plazo.

Modelos de prediccién de la reactividad quimica.

Modelos de transferencia de masa entre compartimentos ambientales en sistemas costeros.
Forzamiento ambiental de procesos bioldgicos.

Dinamica tréfica en comunidades costeras. Modelos de ecosistemas.

Acoplamiento de modelos bioldgicos e hidrodindmicos. Interdependencias y aplicaciones.

Practicos

Simulacién e Interpretacién de resultados numéricos en casos reales. Aplicacidon a zonas
especificas de cada entorno:

Modelado numérico de la dinamica de marea. Anadlisis de mapas de resultados.

72



Interpretacién y analisis de resultados obtenidos con modelos de generacién y propagacion
de oleaje.

Aplicacion real de modelos de evolucion de costa.

Modelado de ecosistemas.

Establecimiento de la especiacién y reactividad de elementos en el agua de mar mediante
modelos termodinamicos. Utilizacién de modelo de cajas a partir de bases numéricas de
datos experimentales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Adquirir conocimientos avanzados de los procesos asociados a la dindmica marina en zonas
costeras

Adquirir habilidades en el manejo de informacién
estandarizacion y evaluacion de la calidad de la informacidn).
Conocer las técnicas de implementacion de modelos de simulacién numérica aplicados al
medio marino costero.

Adquirir capacidades de integracidn y sintesis de los principios fisicos, quimicos y biolégicos
generales.

Adquirir capacidades de Interpretacién de los resultados que resuelven los modelos.
Establecer capacidades para la utilizacion y la aplicacidn practica de modelos numéricos al
diagndstico y prondstico de casos reales.

multidisciplinar (busqueda,

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 0,92 23 100

2 0,92 23 100

4 0,08 2 100

5 0,04 1 100

6 0,04 1 100

7 3,00 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,4,5,6.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 30 40
2 20 40
3 20 40

IMPACTOS ANTROPOGENICOS EN EL LITORAL

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas

Com. Transversales

CB1, CB5

CG1, CG5

CES5, CE8

CT1, CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Tedricos
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Introduccién. Conceptos relacionados con impacto antropogénico
Vulnerabilidad costera

Impacto de contaminantes en el medio fisico y en los organismos.
Respuesta de los ecosistemas frente a impactos antrépicos.
Prevision de las consecuencias de accidentes en la costa

Riesgos asociados a la explotacién de recursos en medios costeros

Practicos

Identificar elementos en los entornos litorales y costeros alterados por su uso asi como su
grado de alteracion.

Utilizacion de modelos para el analisis de vertidos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Adquirir conocimientos para analizar los impactos que los contaminantes originan en el
litoral.

Capacidad de detectar las principales actividades antropogénicas en el medio litoral y
costero susceptibles de alterar las condiciones naturales del medio.

Capacidad de valoracién de riesgos naturales o antropogénicos en el medio litoral y costero.
Capacidad de analisis de las consecuencias ante accidentes en el litoral.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 0,84 21 100

2 0,92 23 100

4 0,16 4 100

5 0,04 1 100

6 0,04 1 100

7 3,00 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,4,5,6.

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
2 50 70
3 30 50

BIOGEOQUIMICA DE SISTEMAS COSTEROS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CG1, CG5 CE4, CE8 CT2, CT3

CB3, CB5

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos
Aspectos diferenciales de la biogeoquimica en las zonas costeras: Importancia de las
interfases.
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Procesos de sedimentacidn y aporte de materia orgdnica al sedimento.

Procesos fisicoquimicos en la interfase sedimento-agua. Mecanismos de transferencia de
masa.

Biogeoquimica microbiana en la interfase sedimento-agua. Mineralizacién de la materia
organica en condiciones éxicas y andxicas.

Modelo diagenéticos en el sedimento.

Produccién primaria peldgica y bentdnica en medios costeros: Importancia de la
regeneracion bentdnica y aportes de nutrientes.

Ciclos biogeoquimicos del C, N, P y Si en sistemas costeros.

Interrelacion entre los procesos biogeoquimicos en zonas costeras y del cambio global.

Practicos

Estimacion tasas de sedimentacion en sistemas costeros.

Caracterizacién de la interfase sedimento-agua mediante microelectrodos.

Cuantificacion de flujos bentdnicos y de procesos de transferencia de gases en la interfase
agua-atmosfera.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Entender la importancia del conocimiento de los ciclos biogeoquimicos en la dinamica de los
ecosistemas marinos costeros, incluyendo la realizacién de predicciones precisas sobre
posibles estados futuros.

Adquirir un conocimiento tedrico y practico avanzado de los principales procesos
biogeoquimicos que ocurren en las zonas costeras y sus diferencias con los procesos
ocednicos.

Aprender en detalle los métodos de medida de las principales variables biogeoquimicas,
tanto los fundamentos tedricos como los aspectos practicos, asi como realizar calculos
biogeoquimicos avanzados

Adquirir la habilidad de decidir estrategias de muestreo y de experimentacién para la
realizacidn de estudios biogeoquimicos en ambientes costeros.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS Ne de horas Presencialidad (%)

1 1,00 25 100

2 0,72 18 100

4 0,20 5 100

5 0,04 1 100

6 0,04 1 100

7 3,00 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,4,5,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
1 20 40
2 30 50
3 20 30

ECOSISTEMAS COSTEROS
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COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB3, CB5 CG1, CG5 CE1, CE8 CT1, CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Tipos de sistemas costeros y su distribucion geografica en la linea de costa.

Cuerpos de agua semicerrados: patrones de circulacién y regimenes de mezcla. Tiempos de
residencia.

Evolucidon geomorfoldgica de los sistemas costeros. Variaciones espacio-temporales de las
propiedades ambientales.

Estuarios y otros sistemas afines. Factores que establecen las propiedades del medio.
Gradientes de salinidad: reactividad quimica, productividad primaria y biodiversidad.

Redes troficas e interrelacién con el funcionamiento y la evolucidn de los sistemas costeros.

Practicos

Estimacion de procesos de transporte en cuerpos de agua semicerrados.

Calculo de pérdidas y ganancias de nutrientes en la fase disuelta a lo largo de un estuario.
Cuantificacion de efectos de “ingenieros de ecosistemas” en zonas litorales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Caracterizar los diferentes ecosistemas costeros con un enfoque multidisciplinar e
integrado.

Entender los principales procesos hidrodindmicos, bioldgicos y quimico-fisicos que
condicionan el funcionamiento de los ecosistemas costeros.

Introducir al alumno en el uso de modelos matemdticos para establecer el balance de
propiedades en cuerpos de agua semicerrados.

Introducir al alumno en el uso de modelos conceptuales y matematicos de procesos
bioldgicos acoplados con procesos hidrodinamicos y quimico-fisicos.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 1,00 25 100

2 0,72 18 100

4 0,20 5 100

5 0,04 1 100

6 0,04 1 100

7 3,00 75 0
METODOLOGIAS DOCENTES:
1,2,4,5,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderaciéon Minima Ponderacion Maxima
1 20 40
2 30 50
3 20 30
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FICHA DE MODULO

DENOMINACION DEL MODULO: | DE APLICACION

MATERIA 1 DEL MODULO

MATERIA 1: Campaiias oceanograficas

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS MATERIA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 1

Asignatura 1: Disefo y realizacion de campafias oceanograficas

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 5 DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

MATERIA 2 DEL MODULO

MATERIA 2: Trabajo Fin de Master

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS MATERIA: 15 DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ASIGNATURAS DE LA MATERIA 2

Asignatura 2: Trabajo Fin de Master

CARACTER: Obligatorio IDIOMA DE IMPARTICION: | Castellano

ECTS ASIGNATURA: 15 DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

DISENO Y REALIZACION DE CAMPANAS OCEANOGRAFICAS

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas Com. Generales Com. Especificas Com. Transversales

CB3, CB5 CG1, CG4 CE2, CE4 CT2,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

No se han establecido requisitos previos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Teoricos

Disefio de campafia oceanografica

Ejecucién de la campafia oceanografica

Emision de informes de campaiias oceanograficas

Practicos

Manejo de equipos adquisicion de datos oceanograficos tanto en la columna como en
sustrato.

Uso de software de adquisicidn y tratamiento de datos oceanograficos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Realizar un recorrido completo por la metodologia de la disciplina oceanografica, desde la
planificacion de la campafia, la obtencién de datos in situ a bordo del Buque Oceanografico
pasando por el aprendizaje del tratamiento y presentacion de los resultados oceanogréficos.

OBSERVACIONES:

Algunos bloques tedricos y/o practicos podran impartirse en inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)

1 0,20 5 100
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2 0,60 15 100
3 1,00 25 100
4 0,04 100
5 0,08 2 100
6 0,04 100
7 3,00 75 100

METODOLOGIAS DOCENTES:

1,2,3,4,6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
2 30 50
3 20 40
4 20 40

TRABAJO FIN DE MASTER

COMPETENCIAS QUE SE ADQUIEREN: (indicar cédigo)

Com. Basicas

Com. Generales

Com. Especificas

Com. Transversales

CB1, CB2, CB3, CB4,
CB5

CG1, CG2, CG3, CG4,
CG5

CE1, CE2, CE3, CE4,
CE5

CT1, CT2, CT3,CT4

REQUISITOS PREVIOS:

Los alumnos podrdn presentar el Trabajo Fin de Mdster para su defensa, una vez que
acrediten haber superado los 45 créditos restantes de la titulacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

El Trabajo de Fin de Master se realizara individualmente, se presentara por escrito y se
defenderd oralmente ante un tribunal de Doctores. Consistira en un trabajo de investigacion
en el dmbito de estudio de la Oceanografia, en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefnanzas.
El alumno elaborara el trabajo dirigido por un profesor Doctor del Mdster. El Director del
Trabajo podra ser un profesor externo a la Universidad de Cdadiz, en cuyo caso debera
nombrarse un co-director de entre los profesores Doctores del Master.
Cada afio se ofertaran por los profesores/tutores del Master diferentes Lineas de
investigacion entre las que deberan elegir los alumnos para realizar sus Trabajos de Fin de
Master. Los temas de los trabajos deberdn ser aprobados por la Comision Académica del
Master previamente a su realizacidn.
El alumno podra realizar el Trabajo de Fin de Master en las siguientes grandes areas:

- Oceanografia Bioldgica.

- Oceanografia Fisica.

- Oceanografia Quimica.

- Oceanografia Geoldgica.

- Otras disciplinas relacionadas con el medio oceanico y que estén dentro de los

contenidos impartidos en el Master.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Dotar al estudiante de las competencias, conocimientos, habilidades y herramientas que,
desde un punto de vista cientifico-técnico, le capaciten para la realizacién, exposicién y
defensa de un trabajo de investigacion.

Este trabajo facilitara que el alumno tenga una toma de contacto directa con la
instrumentacion, técnicas metodoldgicas y métodos de interpretacion de datos que se
utilizan en estudios cientificos-técnicos del océano. Asi mismo, le dard la oportunidad de
trabajar en un grupo de investigacién consolidado, inicidndose de este modo en el trabajo
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cientifico de forma individual y en grupo.

OBSERVACIONES:

La escritura y exposicidon de los trabajos de Fin de Master se podran realizar en castellano e
inglés.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SUS CREDITOS ECTS:

Actividad Créditos ECTS N2 de horas Presencialidad (%)
4 0,2 5 100
5 0,8 20 100
7 14 350 0
METODOLOGIAS DOCENTES:

6

SISTEMAS DE EVALUACION DE ADQUISION DE COMPETENCIAS:

Sistema Ponderacion Minima Ponderacion Maxima

2 60 80

3 20 40




6. Personal Académico.

6.1. Personal académico disponible.

En la tabla 6.1.,, se recoge una relacidon clasificada por categorias profesionales, del
profesorado que habitualmente imparte clases en los Masteres en Oceanografia de las
Universidades de Las Palmas, Cadiz y Vigo.

Tabla 6.1. Distribucion por categorias profesionales de los profesores del Master
Interuniversitario en Oceanografia.

PERSONAL ACADEMICO: DOCTORES A TIEMPO COMPLETO
UNIVERSIDADES DE LAS PALMAS, CADIZ Y VIGO

CATEGORIA Ne %
CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD 28 28
PROFESOR TITULAR DE UNIVERSIDAD 47 48
CATEDRATICO DE ESCUELA UNIVERSITARIA
PROFESOR TITULAR DE ESCUELA UNIVERSITARIA 2 2
PROFESOR CONTRATADO DOCTOR 12 12
OTROS 9 9
TOTAL 99 100

Como puede observarse en la tabla, aproximadamente el 76 % de los profesores participantes
en el master son catedraticos o profesores titulares de universidad, un 79 % son funcionarios y
el 91% son personal estable. Esta informacidn pone de manifiesto la estabilidad e idoneidad
del personal académico, que lleva impartiendo docencia en el Master en Oceanografia de las
diferentes universidades durante 13 (Las Palmas), 8 (Cadiz) y 4 (Vigo) cursos académicos
ininterrumpidos.

Aungue esta plantilla ya asegura la adecuada imparticidon del master, habitualmente se cuenta
con un conjunto de 30 profesores visitantes, cuya participacién depende de la disponibilidad
presupuestaria del master, asi como del resultado de convocatorias de movilidad. Se tratan de
profesores o investigadores de gran prestigio, especializados en temas de interés dentro de la
Oceanografia y que proceden de instituciones publicas de investigacion (fundamentalmente
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas e Instituto Espanol de Oceanografia), asi como
de otras universidades espafiolas y europeas, particularmente las pertenecientes a la red
CEI.MARNET.

Las principales areas de conocimiento en las que se encuadra en personal funcionario son
Ecologia, Fisica aplicada, Fisica de la Tierra, Quimica Fisica, Quimica Inorganica, Quimica
Analitica, Estratigrafia, Geodinamica Externa, Geodinamica Interna y Petrologia y Geoquimica.

El nimero de sexenios de investigacidn de los profesores indicados en la tabla anterior es de
185. El analisis por género muestra que el 59 % de los profesores de estas areas son hombres,
y el 41 % mujeres. La practica totalidad de profesores del Master pertenecen a Grupos de
Investigacion financiados por planes autondmicos de Investigacidn, participan activamente en
proyectos de investigacion autondmicos, del Plan Nacional y europeos. Los profesores de este
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master estan vinculados en su mayor parte a Centros de Investigacidon universitarios o
autondmicos: en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria pertenecen al Instituto de
Oceanografia y Cambio Global (IOCAG, http://iocag.ulpgc.es/). En la Universidad de Cadiz

pertenecen al Centro Andaluz de Ciencia y Tecnologia Marinas (CACYTMAR,
http://www.uca.es/cacytmar/). En la Universidad de Vigo pertenecen a la Estacién de Ciencias
Marinas de Toralla (ECIMAT, http://www.ecimat.org/).

6.2. Adecuacion del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios.

La oferta docente no seria posible sin el concurso de personal de apoyo que atendiera las
labores administrativas y de gestion de infraestructuras imprescindibles para el correcto
desarrollo de las actividades docentes e investigadoras.

Las tres Facultades de Ciencias del Mar poseen una estructura estable de personal de apoyo de
administracién y servicios.

En la Universidad de las Palmas de Gran Canaria, el Personal de Administracion y Servicios
(PAS) del edificio de Ciencias Basicas donde se impartiria el master, se desglosa en la Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Descripcidon del Personal de Administracion y Servicios del edificio de Ciencias
Basicas para el Programa de Doctorado en Oceanografia.

Personal de Administraciony i Tipo de vinculacién a la
. . Categoria Laboral . .
Servicios Universidad

1 Administradora Personal Funcionario
3 Administrativo/a Personal Funcionario
1 Auxiliar administrativo Personal Funcionario
3 Conserje Personal Laboral

4 Auxiliar de servicios Personal Laboral

1 Bibliotecaria Jefa Personal Funcionario
2 Técnico especialista Personal Laboral

El personal funcionario cumple los requisitos en cuanto a titulacion de ingreso en la escala
administrativa. No obstante, entre su personal hay dos licenciados universitario. De acuerdo
con el Plan de Formacién que la gerencia de la ULPGC gestiona a través de la Secretaria
Técnica de Organizacion, el PAS puede realizar los cursos necesarios y de actualizacién, asi
como, recibir las ayudas econémicas para matriculas, libros, transportes y permisos.

La facultad de Ciencias del Mar de la Universidad de Vigo, cuenta con el siguiente Personal de
Administracion y Servicios:

- Negociado de asuntos generales: 1 Jefa de Negociado de Asuntos Generales
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- Secretaria de Alumnos: 1 Jefa del Area Académica, 1 Jefe de Negociado del Area
Académica y 2 administrativas.

- Administracién del Centro: 1 Administradora de centro y 1 Administrativa de Master.

- Area econdmica: 1 Jefa de area, 1 Jefe de Negociado y 1 administrativa.

- Conserjeria: 1 Conserje, 5 administrativos/as de servicios generales.

- Biblioteca. 4 técnicos bibliotecarios/as.

En la tabla 6.2. se especifica el personal adscrito a la Facultad de Ciencias del Mar vy
Ambientales de la Universidad de Cadiz.

Tabla 6.2. Personal de Administracion y Servicios adscritos a la Facultad de Ciencias del Mary
Ambientales.

UNIDAD ADMINISTRATIVA SUBUNIDAD PUESTO DE TRABAJO Ne gi :?OSY%NAL
Administracién Campus de Puerto Real | Laboratorio de cultivos marinos Director 1
Administracién Campus de Puerto Real | Laboratorio de cultivos marinos TGM Apoyo Doc. e Inv. 1
Administracién Campus de Puerto Real | Laboratorio de cultivos marinos Téc.Esp. Laboratorio 1
Administracién Campus de Puerto Real | Laboratorio de cultivos marinos Téc.Aux. Laboratorio 2
Administraciéon Campus de Puerto Real | Departamentos TGM Apoyo Doc. e Inv. 2
Administracién Campus de Puerto Real | Departamentos T.Aux.Lab. 1
Administracién Campus de Puerto Real | Departamentos Gestores 2
Administracién Campus de Puerto Real | Administracion Campus de Puerto Secretario 1

Real Decano/Direccion

En el Campus de Puerto Real, donde se encuentra ubicada la Facultad de Ciencias del Mar y
Ambientales, los Servicios Generales, la Administracidon, Secretaria y Mantenimiento se
encuentran centralizados. Ademas, muchos de los recursos son compartidos por las
titulaciones que actualmente se imparten en el Campus.
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7. Recursos Materiales y Servicios.

7.1. Justificacion de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles.

El 6rgano responsable del Master Interuniversitario en Oceanografia de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria es la Facultad de Ciencias del Mar. Por esta razon se contara con
todos los recursos de personal y material de dicha Facultad, ademas de espacios exclusivos del
programa de master.

En cuanto a material y recursos, se puede dividir en recursos propios del programa y los
recursos de la Facultad de Ciencias del Mar. El programa de master, al ser un programa que
imparte materias entre los centros de la Facultad de Ciencias del Mar y las otras dos sedes en
Vigo y Cadiz cuenta con dos salas de videoconferencia, la A-107 (Facultad de Ciencias del Mar)
y la sala de Grado de la Facultad. Ambas estan equipadas con 2 sistemas de videoconferencia
modernos de Ultima generacion, 2 camaras IP, 2 cdmaras, conexién a internet de banda ancha,
2 plasmas, 2 proyectores, 2 ordenadores, 2 pantallas de proyeccién, ademas de 2 sistemas de
megafonia.

Las practicas de los cursos, donde sean necesarias, se desarrollaran en laboratorios en funcion
de la orientacidon de cada curso. En la siguiente Tabla se describen los distintos laboratorios
disponibles en la Facultad de Ciencias del Mar.

Tabla 7.1. Laboratorios destinados a la fase de investigacion en la Facultad de Ciencias del Mar
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

ORIENTACION LABORATORIO
Oceanografia Quimica Q-212,Q-213y Q-115
Oceanografia Fisica F-214
Oceanografia Bioldgica B-201
Oceanografia Geoldgica B-204

Ademas, las practicas donde se necesiten los sistemas informaticos, se desarrollan en el aula
A-107. Para ello se usaran los ordenadores portatiles que ofrece la biblioteca de Ciencias
Basicas, para el uso del alumnado. Estos ordenadores estdn equipados con el software
necesario y cuya licencia es propia de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. En cuanto
a los espacios disponibles en la Facultad, se pueden utilizar las siguientes:

1. Aulade Grado:
Se dispone de una sala de grado con butacas habilitadas para la toma de notas. Esta
sala se utiliza para lecturas de tesis, tesinas y trabajos de fin de titulo en general, asi
como para charlas, conferencias, mesas redondas, debates, etc.

2. Sala de Informatica:

83



Se dispone de una sala de informatica de libre disposicion con 26 puestos, cuyo
horario es de 8:00 a 20:30 de lunes a viernes, de acceso libre. Esta sala se utiliza
también en época de matricula, cuya aplicacion ha favorecido que los alumnos no
tengan que esperar en la administraciéon para ser atendidos durante los periodos
correspondientes de cada curso académico.

3. Taquillas:
El alumnado dispone de 40 taquillas con llave, tipo monedero, para la custodia de sus
pertenencias y esta publicada la normativa de uso de las mismas.

4. Aula de trabajo en grupo:

Los estudiantes disponen de una sala con superficie de 48.75 m? para los trabajos en
grupo situada en la segunda planta del Aulario. El mobiliario consta de seis mesas con
capacidad para 8 personas cada una de ellas y las sillas son de patas fijas. Este local
tiene iluminacién y ventilacion natural. También, disponen de dos salas con capacidad
para seis puestos cada una, equipadas con mesa y sillas tapizadas de patas fijas, con
superficie de 8.50 m” cada una, que estan ubicadas en la planta baja de la Facultad, en
la zona interior de la Biblioteca.

5. Biblioteca y fondos documentales:

La Biblioteca del Edificio de Ciencias Basicas “Carlos Bas” es una de las bibliotecas
temadticas que se integra dentro de un conjunto con la Biblioteca General de la ULPGC.
Tiene una superficie de 450 m?, que se distribuye en: despacho de la bibliotecaria,
salas de lectura, zona de consulta de catdlogo y dispone de dieciséis ordenadores
portatiles para consulta y préstamo. El horario de consulta y préstamo es de 8:30 a
20:30, de lunes a viernes, practicamente coincidente con el horario de apertura del
edificio y de entrada y salida de los trabajadores. Cuenta con una Bibliotecaria y dos
técnicos especialistas laborales. Un técnico en jornada de mafiana y otro en jornada de
tarde.

El trabajo final de master sera desarrollado por los alumnos en los laboratorios de cada grupo
de investigacidn receptor, permitiendo el uso de sistemas complejos y de ultima generacion,
para el desarrollo de dicha investigacion. Asi el alumno obtendra una mayor formacién en el
area elegida de trabajo.

Con todos estos espacios, equipamientos e infraestructuras se entiende que quedan cubiertas
las necesidades de un estudiante de Master Interuniversitario en Oceanografia.

Como resultado de las actividades conjuntas que realiza la Facultad de Ciencias del Mar con el
Instituto Espafiol de Oceanografia y de colaboracién que se realizard con la presencia de
miembros de este Instituto en el Master, se trabajara para alcanzar convenios de colaboracion
en el que algunos de los bugues oceanograficos del IEO realice practicas de mar con los
alumnos matriculados. Para tal efecto, la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, dentro
de sus servicios generales, pone a disposiciéon de la Facultad una importante cantidad
econdmica para contribuir al coste de esta actividad.
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En lo que se refiere a la Universidad de Vigo, todas las clases, excepto las campafias en Buque
oceanografico, se impartiran en el Centro de adscripcién: la Facultad de Ciencias del Mar de la
Universidad de Vigo, que pondra a disposicién del Master sus recursos, aulas de teoria, aulas
de gabinete, aulas de teledocencia, aulas de informatica, laboratorios de practicas,
ordenadores en régimen de préstamo, etc., asi como el personal de administracion y servicios:
personal del Negociado de Asuntos Econdémicos, Secretaria de Alumnado y otro personal
administrativo.

Para la realizacién de los trabajos de investigacién dirigidos y de tesis doctorales se utilizaran
los espacios correspondientes a los laboratorios de investigacion de los diferentes grupos
investigadores.

Asimismo se dispone de las instalaciones y equipos de los centros de referencia de
investigacion marina de la Universidad de Vigo: la Estacion de Ciencias Marinas de Toralla
(ECIMAT) y el Centro de Apoyo Cientifico y Tecnoldgico a la Investigacién (CACTI).

En la Universidad de Cadiz, la Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales se encargara de la
organizacién de las ensefianzas y de los procesos académicos, administrativos y de gestidn
conducentes a la obtencién del titulo. Para ello, nuestra Facultad cuenta con un notable
conjunto de infraestructuras y recursos que se ha ido incrementando y mejorando desde su
creacion hasta la actualidad, en la que se dispone de una notable dotaciéon de aulas vy
laboratorios de docencia que se articulan en torno a un edificio principal, el Centro Andaluz
Superior de Estudios Marinos (CASEM).

En cuanto a los servicios de tipo social que existen en este Campus se encuentran la guarderia
y un amplio servicio de instalaciones deportivas: piscina cubierta, gimnasios y diversas canchas
deportivas tanto cubiertas como al aire libre.

Debe destacarse que la Universidad de Cadiz ha puesto un especial empefio en adaptar las
instalaciones preexistentes y en construirlas nuevas, desde un espiritu que permita garantizar
una accesibilidad universal. Asimismo, el conjunto de nuestra Universidad participa de una
especial sensibilidad en relacion con la igualdad de oportunidades y no discriminacién, que se
garantiza en los propios estatutos de la Universidad y, entre otros, desde el Comisionado de
Accién Social y Solidaria. Por otro lado, la Universidad cuenta con un Vicerrectorado de
Alumnos/as encargado de la coordinacion de los servicios de ayuda a la Comunidad
Universitaria. Se reconoce, ademas, al Servicio de Informacion al Alumnado como un centro
oficial de informacidon sobre temas como orientacidon laboral, residencia, acceso, becas,
voluntariado, etc..

En total existen en el CASEM 34 laboratorios destinados a docencia e investigacion. Cada uno

de estos laboratorios esta dotado del equipamiento cientifico permanentemente actualizado y
diverso en funcion de las necesidades especificas de la disciplina impartida en cada uno.
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Actualmente, todas las areas de conocimiento de caracter experimental de la Facultad
disponen de laboratorios propios. Las areas con investigacion experimental de nuestra
Facultad cuentan con laboratorios modernos y equipamiento cientifico de primera linea, a los
gue hay que sumar los recursos y espacios que existen en el Centro Andaluz de Ciencia y
Tecnologias Marinas (CACYTMAR), centro mixto Universidad de Cadiz-Junta de Andalucia.

Ubicadas en dos de los edificios del Campus del Rio San Pedro, CASEM y Aulario, las aulas de
informatica permiten el acceso del alumnado a los recursos electrénicos de la Universidad asi
como la realizacion de practicas. Existen un total de 7 aulas con una capacidad total para 104
alumnos/as, todas ellas adaptadas al uso de personas discapacitadas.

La biblioteca del Campus oferta un servicio de préstamos de ordenadores portatiles para usos
diario o fines de semana. Este servicio es utilizado por el alumnado para uso personal e
incluyen ademas el software que utilizan en las aulas de uso docente. El nimero total de
ordenadores disponibles es de 60.

En lo que se refiere a la imparticién de clases presenciales, en el CASEM se cuenta con un total
de 31 aulas con una capacidad para 1771 alumnos/as. En el caso de los Aularios se cuenta con
21 aulas con una capacidad total para 1901 alumnos/as. Todas ellas estan equipadas con
proyector de video, pantalla y ordenador de forma que permiten la utilizacién de metodologias
multimedia.

La biblioteca del Campus del Rio San Pedro en Puerto Real es una seccién de la biblioteca de la
Universidad de Cadiz que atiende las necesidades documentales de los centros del Campus La
biblioteca de la del Campus de Puerto Real tiene un fondo bibliografico compuesto por mas de
75.000 monografias de caracter multidisciplinar y mas de 1000 titulos de publicaciones
periddicas. Aparte de ello la biblioteca ofrece acceso a los contenidos a texto completo de mas
de 10.000 revistas cientificas electrdnicas que pueden visualizarse y descargarse mediante las
terminales de ordenador accesibles a los usuarios.

La Administracién de Campus tiene como mision dar apoyo a las actividades inherentes de los
Centros universitarios y demas servicios, gestionar de manera unificada los recursos humanos
y materiales, los procesos econdmicos y académicos, con el fin de prestar a los usuarios un
servicio agil, eficiente, eficaz y de calidad, en linea con la legislacion actual, con las directrices
emanadas de la gerencia y comprometida con la planificacién estratégica para asegurar un
excelente servicio a la sociedad. Administracion, Secretaria y Servicios Generales son las
grandes Areas de Gestidn de esta Administracidn. La coordinacidn entre ellas permite llevar a
cabo una gestién optimizada de los recursos disponibles.

Como el Master propuesto no modifica significativamente ni el nimero de alumnos, ni las

ramas de conocimiento involucradas con respecto al actual Master en Oceanografia, se cuenta
con los recursos suficientes para desarrollarse.
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8. Resultados previstos.

8.1. Estimacion de valores cuantitativos.

INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR
Tasa de graduacion: 90 %
Tasa de abandono: 5%
Tasa de eficiencia: 95 %

OTROS POSIBLES INDICADORES
Denominacion Definicion Valor

“Relacion porcentual entre el numero total de créditos

Tasa de ECTS superados (excluidos adaptados, convalidados y
L. reconocidos) por el alumnado de un estudio y el nimero 920 %
exito s N .
total de créditos ordinarios matriculados por los
mismos”

8.2. Justificacion de las tasas de graduacion, eficiencia y abandono, asi como el resto de
los indicadores definidos.

Conforme a lo establecido en la Guia de Apoyo para la Elaboracion de la Memoria de
Verificacidn de Titulos Universitario Oficiales en su apartado 8, los indicadores propuestos
y sus valores cuantitativos estimados, se estableceran de la siguiente forma:

- Tasa de graduacion: “porcentaje de estudiantes matriculados por primera vez
en el curso académico y que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el
plan de estudios (1 afio académico).

- Tasa de abandono: “relacidon porcentual entre el numero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afo
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en
el posterior”

- Tasa de eficiencia: “relacién porcentual entre el nimero total de créditos del
plan de estudios a los que se debieron haber matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de graduados en un determinado afio académico y el
numero total de créditos en los que realmente se han matriculado”.

- Tasa de éxito: “relacidon porcentual entre el nimero total de créditos ECTS
superados (excluidos adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado
de un estudio y el nimero total de créditos ordinarios matriculados por los
mismos”.
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8.3. Procedimiento general para valorar el progreso y resultados de aprendizaje de los
estudiantes.

El seguimiento del progreso y aprendizaje se realizard anualmente mediante los
siguientes indicadores:

Tasa de ECTS superados/matriculados

Tasa de ECTS superados/presentados

Tasa de estudiantes doctorados frente al total de matriculados.
Tasa de articulos SCI por cada estudiante doctorado.

Tasa de estudiantes extranjeros frente al total de matriculados.

9. Sistema de Garantia de Calidad del Titulo.

Se incluye los enlaces al Sistema de Garantia de Calidad de la Universidad de las Palmas de
Gran Canaria:

http://www.fcm.ulpgc.es/paginas/presentacion-del-sgc-0
http://www.calidad.ulpgc.es/index.php?option=com_content&view=article&id=4&Ite
mid=93&lang=es
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10. Calendario de implantacidn.

10.1. Cronograma de implantacidn del titulo.

CURSO DE INICIO: | 2014-15

10.2. Justificacidn del cronograma de implantacién.

El Master Interuniversitario en Oceanografia, conforme al Plan de Estudios descrito en la
presente memoria, comenzaria a impartirse en el curso académico 2014/2015. Dado que
la duracion del titulo es anual, se desarrollaria en un Unico curso académico, quedando
completamente implantado en dicho periodo. Este cronograma se cumpliria siempre y
cuando el titulo pasara los procesos de verificacion establecidos en el RD 1393/2007 (con
las modificaciones dispuestas en el RD 861/2010) y se mantuviera inscrito en el Registro
de Universidades, Centros y Titulos (RUCT).

10.3. Procedimiento de adaptacidon de los estudiantes de los estudios existentes al
nuevo plan de estudios, en su caso.

El Master interuniversitario en Oceanografia que se propone sustituye a los mdsteres en
Oceanografia de la Universidades de Las Palmas de Gran Canaria, Vigo y Cadiz, asi como al
Master en Ciencias del Clima de la Universidad de Vigo. En las tabla 10.1, 10.2, 10.3 y
10.4, se establece la tabla de equivalencia entre asignaturas a objeto de convalidaciones.

Tabla 10.1. Equivalencia entre asignaturas del Master en Oceanografia de ULPGCYy el
master solicitado.

Asignatura Master Oceanografia (ULPGC) ECTS | Asignatura Master solicitado ECTS
Circulaciéon oceanica 4 Oceanografia a gran escala 'y g
Métodos en oceanografia fisica 4 mesoescala
Modelos numéricos en oceanografia fisica 4 Modelos climaticos 5
Co2 en los océanos 4 e -

— ~ — CO, y acidificacién oceanica 5
Actualizaciones en oceanografia quimica 4
Biogeoquimica de metales traza 4
Metodologias y técnicas analiticas en el . L,

. . . Biogeoquimica costera 5
estudio y control de la calidad del medio 4
marino
Flujos de materia organica y balance 4
metabdlico en los océanos Procesos bioldgicos y cambio global 5
Ecofisiologia del zooplancton marino 4
Ecologia de los microorganismos marinos 4 o L

- — Cambio climatico y redes tréficas 5

Métodos en oceanografia bioldgica 4
Transporte de sedimentos en el océano 4 Procesos en margenes y cuencas 5
Procesos geoldgicos en islas ocednicas 4 oceanicas
Métodos de trabajo en geologia costera 4
Estudio microscépico de materiales de 4 Impactos antropogénicos en el litoral 5
islas oceanicas
Procesos fisicos y bioldgicos en islas 4 Oceanografia de ecosistemas 5
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Oceanografia bioquimica 4

Oceanografia pesquera 4 Oceanografia de regiones singulares 5
Dindmica de masas de agua 4 - i

Actualizaciones en oceanografia fisica 4 Procesos fisicos en el océano >
Procesos quimicos en el medio marino 4 Reactividad quimica en el océano 5
Oceanografia dindmica 4 Oceanografia fisica 3
Oceanografia bioldgica 4 Oceanografia bioldgica 3
Oceanografia quimica 4 Oceanografia quimica 3
Medios sedimentarios marinos 4 Oceanografia geoldgica 3
Tabla 10.2. Equivalencia entre asignaturas del Master en Oceanografia de
Universidad de Vigo y el master solicitado.

Asignatura Master Oceanografia-Vigo ECTS | Asignatura Master solicitado ECTS
Metodologia fisicas avanzadas e 6 Oceanografia de gran escala y S
instrumentacién mesoescala

Lenguajes y entornos de programacion 3 Procesos fisicos en el océano 5
Metodologias quimicas avanzadas 6 Reactividad quimica en el océano 5
Andlisis de datos y series temporales 3 Procesos fisicos en el océano 5
Técnicas avanzadas en ecologia 6 Oceanografia de ecosistemas 5
Modelado en oceanografia bioldgica 3 Modelizacidn en sistemas costeros 5
Técnicas instrumentales y . i !
geocronoldgicas avanzadas 6 Paleoclimatologia y paleooceanografia 5
Andlisis sismico-secuencial Procesos en margenes y cuencas c
Medios sedimentarios fdsiles (campo) oceanicas

Campafia en buque oceanografico 13 Disefio y realizacién de campanias S
s.d.g. oceanograficas

Recursos energéticos: mareas y oleaje 3 ,

Oceanografia operacional 3 Oceanografia de gran escalay 5
Procesos fisicos de pequefia escala 3 mesoescala

Trazadores quimicos 3

Gases biogénicos 3 Reactividad quimica en el océano 5
Materia organica disuelta y particulada 3

Diversidad de comunidades bentdnicas 3

Ecologia del plancton 3 Oceanografia de ecosistemas 5
Oceanografia de ecosistemas 3

Recursos geolégicos marinos 3

Geologia de costas 3 Procesos en margenes y cuencas <
Procesos geoldgicos en cuencas 3 oceanicas

oceanicas

Ecosistemas de afloramiento 12 Oceanografia de regiones singulares

Ciclos biogeoquimicos globales 12 Biogeoquimica de sistemas costeros

Cambio global 12 Cambio global y ecosistemas marinos

Tabla 10.3. Equivalencia entre asignaturas del Master en Oceanografia de la

Universidad de Cadiz y el master solicitado.

Asignatura Master Oceanografia (Cadiz) | ECTS | Asignatura Master solicitado ECTS
Estudio y tratamiento de datos geofisicos. 5 Procesos fisicos en el océano 5
Oceanografia Operacional

Ciclos de los elementos y procesos de . L ,

. 5 Reactividad quimica en el océano 5
interfase
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Procesos ecoldgicos marinos: teoria y 5

) ) Oceanografia de ecosistemas 5
herramientas experimentales

Procesos geoldgicos en margenes y cuencas Procesos en margenes y cuencas

oceanicas oceanicas

N . Disefio y realizacién de campafias
Campafias Oceanograficas 5 L. 5
oceanograficas

Oceanografia de regiones

Interaccidn Fisica Biologia 5 . 5
singulares

Oceanografia de Costas 5 Ecosistemas costeros 5

El océano y el clima: cambio climatico 5 Modelos climéticos 5

Tabla 10.4. Equivalencia entre asignaturas del Master en Ciencias del Clima de la
Universidad de Vigo y el master solicitado.

Asignatura Master Ciencias del Clima ECTS | Asignatura Master solicitado ECTS
Modelos climaticos 4

Proyecciones de cambios climaticos en Modelos climaticos 5
diversos escenarios 4

Interaccidon-atmosfera océano 4 Interaccidn atmosfera océano

Andlisis de datos climaticos 10 Procesos fisicos en el océano

Impacto del cambio climatico en los

3 Impactos antropogénicos en el litoral 5
recursos pesqueros
Modelizacion regional del clima:
aplicaciones a la Peninsula Ibérica y
Sudamérica 3 Modelizacién en sistemas costeros 5
Modelado numérico de sistemas
geofisicos
Paleoclima 4 Paleoclimatologia y paleococeanografia 5
. . Oceanografia de gran escala y
Clima maritimo 4 5
mesoescala

Cambios climaticos observaos en el 3
océano
Impacto del cambio climatico en los . . .

L 3 Cambio global y ecosistemas marinos 5
recursos hidricos
Impacto del cambio climatico en la 3

zona costera

10.4. Enseilanzas que se extinguen por la implantacién del titulo propuesto.

Madster en Oceanografia de la Universidad de Las Palmas (Codigo RUCT 4310439, BOE
n2 50 de 26/02/2010).

Mdster en Oceanografia de la Universidad de Cadiz (Cédigo RUCT 4314344, BOE n?
240 de 7/10/2013).

Madster en Ciencias del Clima de la Universidad de Vigo (Cédigo RUCT 4311009, BOE n?
50 de 26/02/2010).

Madster en Oceanografia de la Universidad de Vigo (Cédigo RUCT 4312602, BOE n2 305
de 16/12/2010).
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