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ANEXO I: PROPUESTA DE MASTER UNIVERSITARIO PARA EL CURSO
ACADEMICO 2018/2019 (UNIVERSIDAD DE CADIZ)

PROPUESTA DE DENOMINACION

NANOCIENCIA Y TECNOLOGIAS DE MATERIALES

RAMA DE CONOCIMIENTO

CIENCIAS

UNIDAD PROPONENTE

FACULTAD DE CIENCIAS

CENTRO RESPONSABLE

FACULTAD DE CIENCIAS

Decano/Director

José Manuel Gémez Montes de Oca Contacto: 956016303-46303

Persona de contacto en Ia fase de elaboracion

Ismael Cross Pacheco Contacto:

Otras universidades participantes (en su caso)

Universidad coordinadora

Universidades participantes

Otras instituciones publicas y privadas participantes.
Descripcion de su papel formativo en el programa y de los compromisos que, en su caso, asuman

TIPOLOGIA (mirquese lo que proceda)

Master habilitante Master de contenido X
(teferencia a la norma académico (Con contenidos obligatorios
relevante) de formaciéon empresarial)
PROCEDENCIA

X | Nueva propuesta ‘

Conversion de un anterior plan de estudios de master oficial

Denominacién y Aun siendo una nueva propuesta, tiene antecedentes en el
centro responsable (incluir enlace o referencia web) | Master en Ciencia y Tecnologias Quimicas y en el Master
Interuniversitario en Quimica

Transformacion de un titulo propio
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Denominacién y tipologfa (remitir memoria o

enlace)

Justificacion. Prevision de reconocimiento de créditos para estudiantes del plan de estudios de procedencia

Se valoraran las opciones de reconocimiento de contenidos o de reconocimiento de experiencia profesional
relacionadas con las materias del nuevo master.

JUSTIFICACION ACADEMICA

Justificacién del interés académico, cientifico y/o profesional, asi como de su interés en el contexto social
y en la estrategia de la universidad: (segun art.58 2, a) de la LAU) *maximo 400 palabras)

En la configuraciéon actual de los titulos de grado, en concreto de los que se ofertan en la
Facultad de Ciencias, se ofrece una amplia formacioén en cada titulo, pero por su escasisima
optatividad no hay oportunidad de formar a los titulados en una determinada especialidad. De ahi
que las oportunidades y expectativas de especializacion queden totalmente restringidas al
MASTER, que segin ley, debe proporcionar “una formacién avanzada, de caracter
especializado o multidisciplinar, orientada a la especializaciéon académica o profesional,
o bien a promover la iniciacién en tareas investigadoras”.

El nuevo Master se dirige a titulados de Grados en Ciencias e Ingenierfa, tanto de la UCA como
de otras universidades nacionales o extranjeras, que deseen alcanzar un conocimiento
especializado sobre Materiales, con especial énfasis en comportamientos que vienen
determinados por la estructura a escala nanométrica [en lo que la UCA destaca por su
singularidad], aunque a la vez se aborden conceptos y aplicaciones relevantes vinculadas a la
micro y macro estructura y a las aplicaciones mas relevantes e innovadoras de los materiales.

Serfa impartido en Castellano e Inglés, con amplio apoyo de documentos y actividades en inglés
en Campus Virtual. Esto exige un importante compromiso de todos los que se integren en el
nuevo equipo docente. Se realizara una promocion internacional para la captacion de estudiantes
de diferentes zonas geograficas, para lo que se requerira el apoyo de unidades de la UCA tales
como el Aula Iberoamericana, Aula del Estrecho y Aula Hispano Rusa, junto con el impulso que
puede aportar la Direccién General de Relaciones Internacionales para hacer de este Master una
oferta diferenciada y singular.

FORTALEZAS Y SINGULARIDAD UCA EN EL CAMPO DE ESTUDIO DEL MASTER
El nuevo Master pone en valor las fortalezas en el ambito de Nanociencias y Materiales en la
UCA. Entre ellas las siguientes:

V' la existencia de un Instituto de Investigacién en Microscopia Electrénica y Materiales. Los
referentes de productividad y calidad son destacables, y se encuentran reflejados en la
Memoria 2016 y anteriores.

v las potencialidades del equipamiento cientifico de que dispone la UCA en el campo de la
preparacién y caracterizacion de materiales. Entre ellas destacan por su singularidad a
nivel nacional e internacional las que se aglutinan en la Division de Microscopia
Electrénica. Es de esperar que, proximamente, los equipos mas destacables de la division
entren a formar parte de la Red de Instalaciones Cientifico Técnicas Singulares del estado,
convirtiéndose asi en la primera instalacion Cientifico Técnica Singular en la UCA y la
cuarta en toda Andalucia.
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la existencia de un nutrido cuadro de profesorado y personal investigador. Solo en el
IMEYMAT se cuenta con 42 profesores permanentes, 2 Ramoén y Cajal y 2 Juan de la
Cierva. El profesorado permanente suma 126 sexenios de investigacion.

la existencia de un doctorado en “Nanociencia y Tecnologia de Materiales”. El Master
que se propone se considera esencial como puerta de acceso a dicho doctorado. La
situacion de debilidad del Master mas afin, el Master Interuniversitario en Quimica,
redunda muy negativamente en las expectativas de desarrollo del doctorado.

la existencia de otros grupos de investigacién que por circunstancias no estan integrados
en el IMEYMAT pero si en el referido Programa de Doctorado, y que cuentan con
amplia trayectoria y reconocimiento y aportan nuevos recursos tanto de Profesorado
como de equipamiento, relaciones con empresas, relaciones con otros grupos de
investigacion y disponibilidad y dominio de otras nuevas técnicas.

Existe una tradicion de captacion de estudiantes nacionales e internacionales en
actividades con trayectoria de mas de 15 afios, caso de la International Summer School
“TEM-UCA”. Este afio cuenta ya con 15 alumnos extranjeros preinscritos.

Las areas de conocimiento que podrian estar implicadas estan destinando recursos de
Profesorado al actual Master en Quimica que entra en proceso de extincién, y que pueden
aportarse al nuevo Master: actualmente hasta 46 créditos de profesorado. Ademas, pese al gran
potencial con que se cuenta en profesorado, sexenios y equipamiento en torno a la propuesta de
Master, el desarrollo de las principales areas implicadas en este nivel de formacién de posgrado es
singularmente escaso, con situaciones de areas en que ni siquiera un 3% de sus capacidades se
dedican a formacion de posgrado. Por otra parte, el sistema de informaciéon revela amplias
capacidades disponibles de profesorado que de poner en marcha este Master podran pasar a
aprovecharse en beneficio de la institucion.

En resumen, se pretende poner en marcha un titulo de Master que:

conecta y engloba las potencialidades de la Universidad de Cadiz en materia de
nanociencia y la actividad de empresas en el ambito de materiales.

incluye una opcion singular de formar a profesionales a alto nivel en técnicas de
Microscopia Electrénica, y micro/nanoanalisis.

logra un marco flexible e integrador, que incorpora obligatoriamente formacién en
competencias propias de la empresa.

un master con vocacion internacional impartido en castellano e inglés.

que incorpora metodologia docente innovadora, adaptable a las circunstancias de los
distintos perfiles de sus estudiantes, incluyendo versatilidad y agilidad en los
reconocimientos de actividades externas, sobre todo, el reconocimiento de la experiencia
profesional en aquellos casos que proceda.

tiene entre sus antecedentes una Escuela Internacional de formacién en Microscopia
Electrénica contrastada y con alto nivel de demanda: TEM UCA. Este afio celebra su 17
edicion durante el mes de julio (http://www2.uca.es/dept/cmat_ginot/catalisis/tem-
uca/home.htm).
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e fija, entre sus objetivos, llenar un cupo anual de estudiantes extranjeros para proyectar la
imagen internacional de la UCA vy facilitar que la formacién se desarrolle en un contexto
internacional.

Petfiles de acceso

Titulados en Ciencias e Ingenierfa, con interés en formacién avanzada en el area de la
Nanociencia y Tecnologia de Materiales.

Prevision del nimero de alumnos demandantes de la oferta y procedencia

Se prevé contar con alumnos provenientes de las distintas titulaciones de Ciencias e Ingenierfa de
la Universidad de Cadiz, asi como de otras universidades nacionales y extranjeras; asi como
profesionales de las empresas del sector de materiales con necesidades de formacion
especializada.

20 (¢15?) Lo que la institucion vea

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas .
conveniente

Perfiles profesionales de salida

e Investigacion
e Empresa

¢Tiene menciones o especialidades? En caso afirmativo: ;Cuantos créditos por mencién?
¢Cuantos estudiantes en cada una?

Si.
Es obligatoria formacién
¢Tiene Si ¢Son empresarial que podra ¢Cuantos 6
practicas? obligatorias? | cubrirse mediante créditos?
practicas de empresa
A considerar la opcién de
. . . . . . . . Por
¢Tiene contenidos virtuales/a distancia? semi-presencialidad para los | Porcentaje: .
: determinar
alumnos que lo requieran
. . . 1 3 . . Por
¢Tiene asignaturas en otro idioma? Si Porcentaje: .
determinar

TABLA DE PLANIFICACION DOCENTE

CREDITOS ALUMNOS | 6 | CREDITOSTITULO 76

36 créditos docentes a impartir anualmente por profesorado UCA y resto como tutela de TFM y en formula de formacion en
colaboracién con empresas y otros agentes socio-econémicos

BREVE DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Con indicacion expresa de los créditos por moédulo, créditos por TFM y créditos por practicas externas.
Indicacion expresa de la participacion de terceros, ajenos a la UCA (expertos, otras universidades,
instituciones o empresas) y convenios o marco de las relaciones.

La estructura académica de la propuesta se podra articular en los siguientes moédulos, aunque su
definicién exacta se llevard a cabo con la constituciéon de una Comisiéon Delegada de Junta de
Facultad para la elaboracién de la memoria definitiva.
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- Mobdulo Comun de Contenidos Basicos (20 ECTS). Estos contenidos incluyen
competencias nucleares del titulo. Con ellos se trata de tender el puente entre estructura,
propiedades y funciones de los materiales, profundizando en los aspectos estructurales y
atendiendo a las tecnologias para su preparacion y transformacion y a las aplicaciones con
proyeccion industrial. Los contenidos incluirdn aspectos relativos a la Nanociencia y
Nanotecnologfa, Microscopia de Materiales, Tecnologia de Materiales, Caracterizacion
fisico-quimica, Materiales Avanzados y Propiedades/Composicion/Funcién y Seleccion
de Materiales.

- Mobdulo Comun de Competencias Transversales para la Empresa (8 ECTS): visiéon en
perspectiva del mundo empresarial con especial referencia a actividades en empresas
vinculadas al sector de materiales e impartidos por profesionales de las empresas. Las
competencias asociadas tienen también la consideracién de competencias nucleares,
propias del titulo. Podra superarse por reconocimiento de practicas de empresa o
experiencia profesional.

- Modulo Optativo (8 ECTS), con tres opciones.

A) contenidos relativos a Materiales vinculados al interés concreto de las empresas del
entorno (aeroespacial, naval, siderdrgico, petroquimico ...); se podra impartir por
distintas empresas, mediante modelos de formacién dual;

B) contenidos relativos a Nanociencia, vinculados a la experiencia de distintos grupos de
trabajo que desarrollan su actividad en el entorno de la Facultad de Ciencias y del
IMEYMAT,

C) Formacioén especializada en Nanoscopia de Materiales, vinculado a la singularidad del
equipamiento y el conocimiento de los grupos en técnicas de Microscopia Electroénica,
con posibilidad de atraer estudiantes internacionales con perfil de excelencia.

- Mbodulo de Trabajo Fin de Master (24 ECTS): Se plantea un trabajo extenso con opcioén
de orientarlo a distintos enfoques:

a) Trabajo de investigacion

b) Trabajo de innovacién y optimizaciéon de procesos, que se podra realizar en
instalaciones de la empresa o en laboratorios de investigaciéon con formacién dual.

¢) Mixto, con posibilidad de integrar varias experiencias de investigacién, innovacion
y/o practicas de empresa con formacioén dual.

JUSTIFICACION DE RECURSOS DOCENTES. Capacidad y necesidades de profesorado.

Numero de horas de docencia necesarias para la implantacion total de la nueva titulacion (con todos los
cursos en funcionamiento), desglosada por areas de conocimiento, segtin las asignaturas a impartir y el
Plan de Ordenacion previsto.

Para la puesta en marcha de este nuevo titulo se partird de los recursos que actualmente estan
dedicados a la docencia del actual Master en Quimica, y mas concretamente, en la orientacién de
Materiales. La posible forma de atencién de la docencia asociada a los contenidos provisionales
que se plantean en esta propuesta preliminar:
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Contenidos Horas* Posibles Areas de conocimiento
Nanociencia y Nanotecn()l()gia 32 ®  Las incluidas en la siguiente tabla.
Microscopia de Materiales 32 ®  Lasincluidas en la siguiente tabla.
Tecnologias de Materiales 32 ®  Lasincluidas en la siguiente tabla.
Materiales Avanzados 32 e Lasincluidas en la siguiente tabla.
Estructura-Composicion-Funcién y Seleccion 3 ®  Tasincluidas en la siguiente tabla.

de Materiales

Catedras de empresa, profesionales de las
Competencias Transversales para la Empresa 64 empresas y expertos externos en formacién en

competencias para el empleo

Matetiales en la empresa Empresas. Modelo dual. Con colaboracién
. (8 ECTS) L
(Opcién A) puntual de profesorado universitario.
Nanociencia 64 ®  Lasincluidas en la siguiente tabla.
(Opcidn B)
Nanoscopia de Materiales 64 e Las incluidas en la siguiente tabla.
(Opcidn C)
o ) (24 ECTYS)
Trabajo Fin de Master Tutel e Las incluidas en la siguiente tabla.
utela i

“Teniendo en cuenta que se considera 1 ECTS = 8 horas de docencia presencial.
Con respecto a los recursos disponibles, en principio, de las distintas areas que podrian participar en el titulo, hay que
decir que ponen a disposicién del Master los siguientes profesores permanentes:

Area de conocimiento Profesores Permanentes en Grupos relacionados

mas directamente con la propuesta

Quimica Inorganica 14
Ciencia de los Materiales e Ingenierfa Metaltrgica 11
Fisica de la Materia Condensada 8
Quimica Analitica 3
Quimica Fisica 7
Cristalografia y Mineralogfa 1

Si la nueva titulacién viniera a sustituir a alguna anterior, de caracter oficial, deben aportar informacion
sobre la sucesiva liberacién de carga docente en cada una de las areas de conocimiento.

Esta nueva titulacién puede considerarse que sustituye a la orientacion “Materiales” del Master Interuniversitario en
Quimica y no supone incremento de créditos respecto a éste. Y de suponerlo podrian quedar atendendidas por areas
que cuentan con amplios margenes de capacidad para ello.

JUSTIFICACION DE OTROS RECURSOS HUMANOS. Personal de Administracién y Servicios que sera

necesario, en su caso.

Un modelo de convenios flexibles con empresas y catedras de empresa podra facilitar una oferta anual de practicas y
de formacién en empresas relacionadas con materiales correspondientes a distintos sectores de actividad, en funcién
de su disponibilidad y del interés de los estudiantes.

El Personal Técnico de Laboratorio con que cuenten los Departamentos podra atender necesidades de preparacion
de practicas.
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JUSTIFICACION DE RECURSOS DE INFRAESTRUCTURA.

Necesidades de espacios Se utilizaran aulas y laboratorios docentes de la Facultad de Ciencias que ya se
(aulas, laboratorios). venfan utilizando para la docencia del Master Interuniversitario en Quimica.

Disponibilidad de espacios fisicos para impartir la nueva docencia, asi como los posibles gastos de "bienes
y setvicios corrientes" (mantenimiento, suministros, matetiales no inventariables, setvicios, etc.)

Los disponibles en la Facultad de Ciencias.
Los que puedan ponerse a disposicién por empresas.
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INFORMACION ADICIONAL DE INTERES PARA EVALUAR LA
PROPUESTA

Para la elaboracién definitiva de la memoria del titulo se contara con la opinién y participacion de profesionales de
empresas del sector. En especial con aquellos que hayan desarrollado contratos con los Grupos y areas de
conocimiento que intervendran en el programa de estudios.

Concretamente, se invitara a profesionales de las siguientes empresas, entre otras:

Airbus S.A. Puerto Real; Airbus Defense & Space; Acerinox Europa, S.A.U.; Acciona Infraestructuras, S.A.; Biolan
Microbiosensores, S.L.; Consentino Research & Development, S.I.; Frizonia Refrigeracion-Climatizacién, S.L.;
Fundaciéon Innovarcilla; Gemasolar 2006; Navantia, S.A.; Nortem Chem, S.L.; Office of Naval Research Global;
QID Nanotechnologies, S.R.L; Sibelco Minerales Ceramicos, S.A.; Tecnalia; Técnicas Aeronauticas Reunidas, S.L.
(TAM); Tino Stone Group, S.A.; Titania, Ensayos y Proyectos Industriales, S.L.; Torresol Energy Investments, S.A.;
Unica Maquinas.

Se exploraran igualmente todas las posibles conexiones de esta propuesta de master para itinerarios de dobles titulos
con el Miaster en Ingenierfa Industrial y el Master en Ensefianza Secundaria y Profesorado.
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